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EDITORIAL

LA EVOLUCION PEDAGOGICA

La preocupacién diaria de cada Educador es cémo lograr mantener motivados a sus estudiantes quienes
estdn permanentemente expuestos a toda clase de distractores como son las redes sociales, la internet y los
juegos multimedia que dificultan la concentracién y el interés por los contenidos y el rol como estudiantes
en cada una de las asignaturas. De otro lado, los educadores se encuentran con padres de familia que,
en su afdn de trabajar, se mantienen ocupados y dedican menos tiempo para ejercer el acompafamiento
y control de sus hijos; y como tercer actor educativo, estdn nuestros nifos y adolescentes, creciendo
en un mundo cada vez mds complejo y exigente, dominado por la tecnologia y la informacién que los
envuelve y no los deja asumir una posicién critica, constructiva y mucho menos propositiva para mejorar
la problemdtica de su entorno sociocultural.

Nuestra Escuela Normal atiende 3.538 estudiantes en los niveles de Preescolar a Formacién Complementaria;
cada uno con sus intereses, de acuerdo con la etapa de desarrollo en la que se encuentran, pero con el mismo
objetivo: alcanzar una formacién integral que les permita articularse con éxito, segtin los requerimientos
y necesidades del mundo moderno; partiendo del aula, lugar en donde se fortalecen los valores y saberes
aprendidos en el seno del hogar; donde se aprende y se desaprende; donde se interacta con chicos y
grandes para compartir experiencias, construir conocimiento, proyectar escenarios futuros de desarrollo
personal y sobre todo para coexistir arménicamente, en procura de fortalecer los lazos de convivencia
familiar y social.

Es asi como nuestra Institucién, en su papel formador de las futuras generaciones, abre espacios para la
consolidacién de nuevas propuestas que favorecen un mejor desarrollo del proceso educativo de los nifios y
adolescentes. De esta manera, surge INVESARTE: Investigacién y Arte, como medio de divulgacién del
saber pedagégico y la produccién artistica, en sus diversas manifestaciones, construidos por los docentes y
estudiantes de la Escuela Normal.

En su Cuarta Edicién, Invesarte presenta, en una sola publicacidn, la Investigacién Pedagégica y la obra

Didéctica del Pensamiento Numérico-Variacional, producto del trabajo investigativo desarrollado por los
docentes del Grupo Travesia Pedagégica y de los maestros en formacién del Semillero de Investigacién
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EDITORIAL

Normalista. Ademds, integra una nueva seccién, Perspectivas Normalistas, en la cual se hace remembranza
a hechos significativos de la historia de la Escuela Normal, al igual que a la Reflexién Pedagdgica, la
Creacién Poética y las Memorias de eventos importantes de la vida académica de esta Institucién.

Aqui se presenta el resultado de un gran esfuerzo de los docentes normalistas, quienes, identificados con la
Misién y Visién institucional, han asumido el compromiso de dejar huella en la comunidad académica del
pais y convencidos, como dijera Paulo Freire “Ensenar exige investigar. No hay ensefanza sin investigacidn,
ni investigacién sin ensefanza...la indagacién, la basqueda, la investigacién forman parte de la naturaleza
de la préctica docente”, a diario desarrollan su tarea formadora, motivados por el deseo de aportar, con
sus investigaciones, propuestas innovadoras que enriquezcan el caudal pedagdgico y que hagan posible un
mejor aprendizaje de los nifios.

Esp. MAURICIO FONSECA ALVAREZ

Rector

8 | Invesarte - No. 4 - Ao 2018 - pp. 7 - 8.
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Resumen

Estearticulo surge del trabajollevado a cabo por el grupo de investigacién “Travesia Pedagégica” (conformado
por docentes de la Escuela Normal Superior Santiago de Tunja), con el objetivo de proponer una didictica
interdisciplinar que desarrolle el pensamiento variacional en las competencias de comunicacién (conjeturas
y resolucién de problemas) y razonamiento (secuencias numéricas y geométricas), a partir de situaciones
reales cuantificables; su importancia radica en la incidencia positiva en el desarrollo de la 16gica, del andlisis,
y de la toma de decisiones de forma acertada en la vida cotidiana por parte del estudiante. La investigacién
se enmarca en un proceso conformado por: prueba inicial y final; ejercicios de induccién a la comprensién
del lenguaje matemdtico; secuencia de ocho actividades disenadas e implementadas desde los saberes,
metodologias y recursos de las dreas (Inglés, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales, Arte, Pedagogia, Etica,
Religién y Lengua Castellana) integradas a partir de la asignatura de Matemdticas; Matriz de Referencia
para el grado tercero del Ministerio de Educacién Nacional y, de las orientaciones pedagdgicas de saberes
previos, estructuracién y transferencia. El paradigma es empirico-analitico y diseno cuasi-experimental
con dos grupos del grado tercero que ya estaban conformados y fueron seleccionados aleatoriamente. El
andlisis comparativo de los datos, muestra un desempeno alto en el curso de intervencién en relacién con la
identificacién de patrones, variacion, resolucién de problemas, planteamiento de conjeturas y, elaboracién
de modelos y secuencias; luego se puede afirmar que propuestas pedagdgicas y diddcticas innovadoras,
surgidas del trabajo colectivo como este, fortalece el aprendizaje integral y se constituye en un aporte
importante para los docentes y estudiantes de Bdsica Primaria.

Invesarte - No. 4 - Afio 2018 - pp. 11 - 224. |11
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Palabras clave: pensamiento
variacional, didactica, lddica,
pedagogia, problemas reales
cuantificables, secuencia, patrén,
variacion

Abstract

This article emerges from

the work carried out by the
research group “Travesia
Pedagdgica”  (composed  of
teachers from Escuela Normal
Superior Santiago de Tunja),
which attempted to propose an
interdisciplinary and didactical
activity that promotes variation
in reasoning in communication
competencies (i.e. conjecture
and problem solving) and
reasoning (i.e. numeric and
geometric sequences) through
real and quantifiable situations.
The importance of this proposal
tackles with positive incidence
the development of logic,
analysis, and decision making
in students’ daily lives. The
implementation of this research
study had an initial and ending
test, introduction exercises to
understand the math language,
a sequence of eight activities
designed and  implemented
from the students’ previous
knowledge, methodologies
and resources from various
academic subjects (i.e. English,
Social Sciences, Biology, Arts,
Pedagogy, Ethics, Religion and
Spanish) integrated through
one subject area such as Math,
the third grade reference rubric
established by the National
Ministry of Education and

the pedagogical orientation of
previous knowledge, structure
and transfer. The research focus
empiric-analytic,  with
a  quasi-experimental  design
implemented with two groups
of third grade students chosen
at random. The comparative
data analysis showed a high
performance in the intervention
group in the abilities of pattern
recognition, variation, problem
solving, conjecture statementand
sequence elaboration. Therefore,
it is crucial to conclude that
innovative  pedagogical and
didactic proposals that emerge
from a collective work like this,
can strengthen integral learning
and contribute with relevant
proposals to elementary teachers
and students.

was

Key words: variation reasoning,
real  quantifiable  problems,
sequence, patterns, variation

Introducciéon

Esta investigacién intitulada
“Diddctica  interdisciplinar
paradesarrollar el pensamiento
variacional en educacién basica
primaria” tuvo como objetivo
“Evaluar la incidencia del trabajo
interdisciplinar en el desarrollo
del pensamiento variacional, a
partir del andlisis de situaciones
cotidianas  cuantificable en
estudiantes de grado tercero de
Bisica Primaria”, con base en los
fundamentos

pedagdgicos,

epistemoldgicos,
diddcticos y

12 | Invesarte - No. 4 - Afio 2018 - pp. 11 - 224.

metodoldgicos de las asignaturas
mencionadas.

La investigacion surgio
de la necesidad de aportar
al  mejoramiento  de las
competencias de comunicacién
y razonamiento, ya que de
los 316 estudiantes de grado
tercero, evaluados en el 2016
en las pruebas SABER, el
Informe por colegio expresa
que el 62% no construye ni
describe secuencias numéricas
y geométricas; y el 50% no usa
operaciones, ni propiedades de
los ndmeros naturales, tampoco
establece conjeturas acerca de
regularidades en  contextos
geométricos y  numéricos
(MEN, 2017). Por lo referido,
esta investigacién cobra especial
relevancia porque constituye
una respuesta a una necesidad de
mejoramiento en el aprendizaje
de dicho pensamiento, pero
también fortalece en los nifios las
habilidades de reconocimiento,
percepciéon  del  cambio y
variacién en diferentes contextos
(MEN; 2004) lo que le permite
describir, modelar y representar
patrones y regularidades en
diversas formas, a través de
diferentes lenguajes (simbolos,
ndmeros, grificos, iconos, entre
otros).

Investigaciones,  referenciadas
més adelante, enuncian este
mismo enfoque y han centrado su
interés en potenciar el desarrollo
del pensamiento matemdtico
en los estudiantes de 4° a 8°
grado, elaborando y aplicando
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una propuesta de intervencion
diddctica que utiliza situaciones
de variacién y cambio, debido
al escaso y en ocasiones ausencia
de trabajo en el pensamiento
variacional desde los primeros
grados de escolaridad (Amaya et
al, 2008, p. 2).

Ademds, la estrategia que se
propone, también atiende a los
planteamientos de Vasco (1994)
en cuanto que el pensamiento
variacional puedeser desarrollado

a través del “pensamiento
numérico captando  patrones
numéricos (...); pensamiento
espacio-temporal, acentuando

los movimientos, las
transformaciones y los cambios
(...); pensamiento métrico en
cuanto a la diferenciacién entre
magnitudes, cantidades de las
magnitudes, medicién inicial
anumérica de esas cantidades,
ordenacién de las mismas vy
medicién numérica (...); vy
pensamiento proporcional
tradicional, con tal de que no
se defina una proporcién como
la igualdad de dos razones, pues
eso es estdtico y se refiere a la
representacion de la proporcién
(...)”. Lo referido exigi6
plantear  diversas actividades
para contribuir al aprendizaje de
dicho pensamiento matemdtico,
incluyendo prioritariamente
el andlisis de situaciones
reales cuantificables, ya que se
constituyen en motivacion para
los estudiantes y les permite
encontrar la relacién directa de
las competencias matemdticas en
su cotidianidad.

Invesarte - INVESTIGACION PEDAGOGICA

Dadas las caracteristicas
descritas, esta investigaciéon es
de tipo cuasi-experimental, en
la que se requirié6 un grupo de
intervencién (3-08 seleccionado
por los resultados de Pruebas
Saber 3° de la ENSST) y un
grupo de control (3-02) que se
tomé como punto de referencia
para analizar la incidencia de la
estrategia interdisciplinaria.

Planteamiento del

problema

Esta investigacién de cardcter
pedagégico, surge por los
resultados obtenidos en los

grados tercero de la ENSST,
en las pruebas SABER del afo
2016, los cuales evidenciaron
desempeno  bajo en la
competencia de comunicacién
(en construccién y descripcién
de secuencias numéricas vy
geométricas) y en razonamiento
(en establecimiento de
conjeturas acerca de
regularidades en  contextos
geométricos y numéricos; uso
de operaciones y propiedades
de los nimeros naturales para
establecer  relaciones  entre
ellos en situaciones especificas)
en el componente numérico
variacional  (descripcién y
representacién de los aspectos
que cambian o permanecen
constantes en una secuencia y en
algunas otras situaciones).

Teniendo en cuenta estos
resultados, se disend y aplicé una

prueba inicial tipo SABER, a dos
grupos del grado tercero (3-02 y
3-08) de la misma institucién,
para identificar las habilidades
en dichas competencias. Los
resultados de esta prueba
revelaron que el 58% del total
del grupo de intervencién (3-
08), presenta dificultad en la
comprensién del enunciado y
de los elementos propios del
pensamiento variacional para
este nivel.

En la  competencia de
comunicacién, referida a la
adquisicién 'y dominio de

los lenguajes propios de las
matemdticas, como posibilidad
de expresar los saberes de diversas
formas (situaciones, sentidos,
conceptos y simbolizaciones)
en donde los nifos apropian
el significado de las palabras,
frases, graficos y simbolos, entre
otros (MEN, 2004), el 56% no
identificé la respuesta correcta,
mientras que, en la competencia
de razonamiento, la cual parte
de la légica matemdtica en la
percepcién de regularidades y
relaciones, hacer predicciones
y conjeturas, justiﬁcarlas
o refutarlas, el 58% de los
estudiantes obtuvo desempefio

bajo.

Considerando  estos  bajos
desempenos, el grupo de inves-
tigacién “Travesia Pedagdgica’,
planteé la siguiente pregunta
:Cémo incide la interpretacién
de situaciones reales cotidianas
cuantificables en el mejoramien-
to del desarrollo del pensamien-

| 13
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to numérico — variacional, en los
estudiantes del grado 3-08 de la
Escuela Normal Superior Santia-
go de Tunja?

Justificacién

En el presente estudio se
asume la investigacién como
una herramienta fundamental
que cualifica el proceso de
enseflanza y aprendizaje; por
tal razén, ano tras ano el grupo
“Travesia pedagdgica” enfrenta
el reto de proponer estrategias
innovadoras e interdisciplinares
que promueven un aprendizaje
integral en los grupos escolares
seleccionados, las cuales han
impactado  positivamente  a
comunidades educativas locales,
departamentales y nacionales
con sus publicaciones:
Revista  “Invesarte”  (2015a,
2016b, 2017¢) y su libro
taller, “Diddcticas”; (de la
sensibilidad y el pensamiento
2015, de la sensibilidad y el
pensamiento critico 2016, de
la comprensién lectora 2017).
Desde esta perspectiva, el grupo
de docentes investigadores ha
hecho el ejercicio de reflexionar
sobre la prictica pedagdgica
encontrando nuevos caminos,
oportunidades y soluciones que
permitan avances positivos en
la construccién de saberes que
contribuyen a la calidad de la
educacién.

En este sentido, se planted
un trabajo interdisciplinario
en el cual participaron

docentes de las dreas del
conocimiento  ya  referidas,
con el objetivo de analizar
la incidencia de la propuesta
pedagégica en el desarrollo del
pensamiento  variacional (en
sus competencias comunicativa
y de razonamiento), partiendo

de situaciones cotidianas
cuantificables que adquieren
significacién en el momento

en que son utiles para resolver
problemas de la vida diaria

(UNESCO, 2009).

Ademds, la importancia de
esta investigacién radica en el
trabajo interdisciplinar desde
el cual se aporta a la diddctica
de las Matemadticas, estrategias
y recursos innovadores y se
define un escenario asertivo
de intervencién, por cuanto,
se ofrece a los estudiantes
la  oportunidad de mejorar
sus aprehensiones y saberes
matemdticos, y a los docentes de
todas las dreas, material diddctico
construido e implementado, que
enriquece sus pricticas de aula.

Estado del arte

En el plano internacional,
son pocas las investigaciones
orientadas al desarrollo del
pensamiento variacional.
Garcia & Romero sefalan en su
trabajo, “Influencia de las Nuevas
Tecnologias  en  la  evolucion
del aprendizaje y las actitudes
matemdticas de estudiantes de
secundaria”  (2009), que el
estudio de la variacién en el

14 | Invesarte - No. 4 - Afio 2018 - pp. 11 - 224.

discurso matemdtico escolar, es
casi nulo o podria decirse que
no existe en su ensefanza, ya
que se privilegia una actividad
matemdtica de algoritmos vy
procedimientos que oscurecen
el pensamiento de lo que
cambia, lo cual ha restringido el
desarrollo de un pensamiento y
lenguaje variacional; por tanto,
muchos estudiantes no poseen
las estructuras y cddigos del
mismo haciendo indispensable el
desarrollo de dicho pensamiento.

Por otra parte, Reséndiz (2005)
en su estudio “La wvariacion
y las explicaciones diddcticas
de los profesores en  situacion
escolar” cita a varios autores
relacionados con investigaciones
realizadas en el campo de la
Educacién Matemitica (Garcia,
1998; Zubieta, 1996; Avila,
1996; Hoyos, 1996; Cantoral,
1992; Artigue, 1991), quienes
convergen en que los estudiantes
tienen fuertes dificultades al
enfrentarse a situaciones que
exigen algin tipo de estrategia
variacional y por ello, proponen
opciones  diddcticas  para
potenciar este pensamiento en
estudiantes de 8° y 9° grado a
través de situaciones problema
de diversos contextos.

En Colombia por su parte,
son pocos los trabajos de
investigacién que han abordado
el pensamiento variacional en
la educacién bdsica primaria.
Estudiantes de la Universidad de
Antioquia realizaron el trabajo
“El desarrollo del pensamiento
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variacional y la  formulacion
de problemas en los  grados
20, 39 4° y 9° de educacion
bdsica” (Benjumea, 2007) que
hace énfasis en las teorfas del
aprendizaje de Piaget, Vigotsky
y Ausubel, al igual que la teoria
de los campos conceptuales
de Gerard Vernaud con
respecto al aprendizaje de las
matemdticas, para la creacién
de una propuesta de actividades
partiendo de la indagacién sobre
los conocimientos previos de
los estudiantes, la resolucién de
problemas y la formulacién de
los mismos.

La principal conclusién se
reflere a la elaboracién e
implementacién de situaciones
de aprendizaje que movilicen
los esquemas del pensamiento
de los estudiantes, en cuanto
a conceptos relacionados con
el pensamiento  variacional,
propiciando el acceso  al
aprendizaje de las matemdticas
de manera activa, participativa
y comprensiva, donde primen
los procesos y la comprensién
de los algoritmos, antes que los
resultados o la memorizacién
de los mismos con base en la
resolucién de problemas.

El  colectivo  “Pensamiento
Matemadtico”, auspiciado por la
Universidad de Sucre de Sincelejo
y un grupo de investigadores de
la  Universidad de Antioquia,
elaboraron 'y aplicaron una
propuesta de  intervencién
diddctica que utiliza situaciones
de variacién y cambio, para

Invesarte - INVESTIGACION PEDAGOGICA

potenciar el desarrollo del
pensamiento matemdtico en los
estudiantes de 4° a 8° grado.

Una de las conclusiones fue
la ausencia o escaso abordaje
del pensamiento  variacional
desde los primeros grados de
escolaridad ~ (Amaya, 2008,
p-2) ya que la ensefanza de
las situaciones de variacién vy
cambio no se tiene en cuenta en
los primeros afios de escolaridad,
a pesar de que el curriculo
en  matematicas  suministra
elementos y herramientas que
posibilitan su ensefanza como
eje transversal en los demds
pensamientos matemdticos. El
lenguaje matemdtico aplicado
a diferentes fenémenos (en
especial aquellos que tienen
que ver con situaciones de
variacién y cambio) y aspectos
de la realidad, es un instrumento
eficaz que ayuda a los estudiantes
a comprender mejor el entorno
que los rodea y a visualizar
objetivamente un mundo en
continua evolucién” (Amaya,

2008, p. 4).

En el trabajo intitulado
“Desarrollo  del  pensamiento
variacional en la  educacion
bdsica primaria: generalizacion
de patrones numéricos”
(Rivera & Sdnchez, 2012),
se presentan los resultados de
una secuencia de actividades
aplicada a los estudiantes del
grado 3°, relacionadas con la
generalizacién de patrones como
una alternativa para desarrollar
el pensamiento variacional, lo

cual generd resultados favorables
en relacién con la facilidad por
parte de los estudiantes, para
reconocer patrones en secuencias
numéricas diferenciando
claramente su nucleo; también
se observd en los ninos
competencias para registrar en
las tablas y encontrar ficilmente
las relaciones existentes entre las
cantidades presentadas en ellas.

Las investigaciones mencionadas
anteriormente son consideradas
como aportes significativos a
la hora de orientar los aspectos
teéricos  metodoldgicos y
procidementales del trabajo aqui
presentado.

Fundamentaciéon
tedrica

El pensamiento matemdtico

Es la capacidad para comprender
todo lo relacionado con las
ciencias  exactas (conjuntos,
operaciones y orden entre
los elementos del conjunto)
(Montanez, 2018). Estd
relacionado con los ntimeros
y el espacio y da lugar a la
aritmética y a la geometria;
el pensamiento  matemdtico
abarca las nociones numéricas,
espaciales y temporales para el
desarrollo de dos habilidades
bésicas: la abstraccién numérica
y el razonamiento numérico.
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El pensamiento
légico

Es la capacidad para comprender
el conjunto de las proposiciones,
sus conectores y el orden
(Montafiez, 2018). Su desarrollo
corresponde a la construccién
propia que cada persona realiza,
por abstraccién reflexiva, de los
hechos cotidianos en su relacién
con el entorno, a través de la
experiencia directa e interaccién
(manipulacién de objetos) con
su realidad yendo de lo simple a
lo complejo, lo cual conlleva a la
aprehensién del conocimiento.
Por lo anterior, “el pensamiento
légico apoya y perfecciona
el pensamiento  matemdtico
y este a su vez, permite
desarrollar  algunos  aspectos
del pensamiento légico, sobre
todo en lo que concierna a las
argumentaciones y deducciones
informales que preparan la
demostracién  rigurosa  de
teoremas matemadticos a partir de
axiomas, definiciones y teoremas
previos” (Estindares Bdsicos de

Competencia, 2006, p. 47).

Pensamiento
Variacional

Los Estdndares Basicos de Compe-
tencias en Matemdticas del MEN
(2004), definen el pensamiento va-
riacional y los sistemas algebraicos
y analiticos como la percepcion, la
identificacion, el reconocimiento y
la caracterizacién de la variacién y

el cambio, asi como su descripcién,
modelacién y representacién en dis-
tintos sistemas o registros simbélicos
ya sean verbales, iconicos, gréficos o
algebraicos. El propdsito en basica
primaria es construir distintos ca-
minos y acercamientos significativos
para la comprensién, uso de los con-
ceptos, procedimiento de las funcio-
nes y sus sistemas analiticos.

En su teorfa sobre pensamiento
variacional, el matemético
Vasco (1994), propone que los
estudiantes ~ empiecen  desde
el preescolar y la primaria por
vivenciar y ejercitar los procesos
de matematizacién, la modelacién
y el pensamiento variacional,
a partir de la configuracién de
curriculos, programas, unidades
did4cticas, textos, materiales y
juegos matemadticos. Este autor
sostiene que el principal propdsito
del pensamiento variacional es
la. modelacién matemdtica, que
consiste en resolver un problema
significativo armando modelos de
la situacién en donde las variables
cambian en forma semejante a las

del problema.

El MEN (2017), plantea que
el desarrollo del pensamiento
variacional ha sido considerado
como tarea exclusiva de la educaciéon
secundaria y media, por ello surge
la necesidad de iniciar un trabajo
en dicho pensamiento desde el
inicio de la escolaridad, tal y como
lo proponen los Lineamientos
Curriculares y Estindares, con la
finalidad de que los procesos de
generalizacién propios del dlgebra,
confieran  significado y sentido
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al trabajo que se desarrolla en la
escuela.

El aprendizaje
basado en
problemas

En la presente investigacién, se
asume que el Aprendizaje Ba-
sado en Problemas (ABP), estd
conformado por una amplia base
de teorfas pedagdgicas que re-
flexionan sobre el “aprender” de
las personas mds que en el ‘ense-
nar” tradicional y se fundamenta
en un estilo de aprendizaje cuyo
eje es quien aprende. Por ello, el
ABP, como procedimiento cu-
rricular, elabora y organiza un
curriculo a partir de problemas
reales atinentes a la vida de los
estudiantes y no lo hace alrede-
dor de las disciplinas como es
lo tradicional; sino que estas se
integran, dando paso a la inter-
disciplinariedad y a la multidis-
ciplinariedad.

Ademds de la adquisicién
de conocimientos, adquiere
importancia el aprendizaje activo
de aptitudes intelectuales y
sociales por parte del estudiante,
y son los problemas elegidos y la
forma como se organizan los que
determinan los conocimientos
que se deben dominar y las
aptitudes que se deben adquirir;
en este sentido, tanto los docentes
como los estudiantes deben
modificar su rol para asumir el
protagonismo y convertirse en
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aprendices activos, auténomos e
interdependientes.

Curriculo de
matematicas

Enlastltimasdécadas,el MEN ha
venido implementando politicas
especificas en pro de la calidad
de la educacién matemadtica;
por ello, desde el ano 1978 se
vienen formulando programas
y propuestas curriculares como:
la.  Renovacién  Curricular,
Lineamientos Curriculares de
Matemadticas (1998), Estdndares
Bésicos de Competencias de
Matemadticas (2006), Derechos
Bésicos de Aprendizaje (2015a,
2016b), Mallas de Aprendizaje
y Matrices de Referencia (2017),
todos ellos con el fin de organizar
los aprendizajes necesarios en los
estudiantes.

Estos documentos proponen
organizaciones curriculares para
lograr que las Matemiticas sean
vistas y experimentadas como
una herramienta util, accesible,
necesaria e interesante para todos
los estudiantes y ayuden a formar
ciudadanos  matemdticamente
competentes (MEN, 2000);
para lograrlo un estudiante debe
poder:

Formular, plantear, transformar
y resolver problemas a partir de
situaciones de la vida cotidiana,
del mundo de las ciencias y
del mundo de las matemdticas
mismas;  dominar el lenguaje
matemdtico y su  relacion con
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el lenguaje cotidiano; asi como
usar diferentes  representaciones;
ragonar y usar la argumentacion,
la prueba y la refuracion, el
ejemplo y el contraejemplo, como
medios de validar y rechazar
conjeturas, y avanzar en el
camino hacia la  demostracion
95 dominar  procedimientos y
algoritmos matemdticos y conocer
como, cudndo y por qué usarlos de

manera flexible y eficaz (MEN,
2014, p. 7).

Por tanto, la invitacién de
los expertos es a que en las
instituciones se flexibilice el
curriculo y se tengan en cuenta
los anteriores aspectos a la hora
de implementar herramientas
didicticas, que permitan al
estudiante desarrollar todos estos
procesos de pensamiento légico
matematico.

educativo  en
Colombia cambia los pardmetros
de ensenanza con regularidad;
sin  embargo, reconoce la
importancia de la educacién
como el instrumento para que los
individuos de los distintos grupos
sociales aprendan. Tanto asi que
el MEN considera, que mds que
resolver multitud de problemas
en situaciones cotidianas en
textos escolares con ejercicios
de rutina, se trata de presentar
al estudiante situaciones
problémicas suficientemente
complejas y atractivas, en las que
ellos mismos inventen, formulen
y resuelvan problemas, siendo
esta la clave para el desarrollo del
pensamiento matematico en sus

diversas formas (MEN, 2006).

El  sistema

Procesos generales
de la actividad
matematica

* Razonamiento: dar cuenta
del cémo y del porqué de los
procesos que se siguen para
llegar a conclusiones. Justificar
estrategias y procedimientos,

formular  hipétesis, hacer
conjeturas y  predicciones,
encontrar  contraejemplos,

explicar usando hechos vy
propiedades, identificar
patrones, utilizar argumentos
para exponer ideas.

* Planteamiento y Resolucién
de problemas: formular vy
plantear problemas a partir de
situaciones dentro y fuera de
las matemdticas, desarrollar y
aplicar diversas estrategias para
resolver problemas, verificar,

interpretar, generalizar
soluciones.

* Comunicacion: expresar
ideas (en forma  oral,

escrita, gréfica-visual),
comprender, interpretar y
evaluar ideas presentadas en
formas diversas. Construir,
interpretar y  relacionar
diferentes representaciones de
ideas y relaciones. Formular
preguntas y reunir y evaluar

informacién. Producir
y  presentar  argumentos
convincentes.

* Modelacién: identificar

matemdticas especificas en un
contexto general (situacidn
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problemidtica real), formular
y visualizar un problema en

formas diversas, identificar
relaciones y regularidades,
traducir a un  modelo
matemdtico, representar

por una férmula o relacién,
solucionar, verificar y validar.

* Elaboracién, comparacién y
ejercitaciéndeprocedimientos:
calcular (efectuar una o
mds operaciones), predecir
el efecto de una operacidn,
calcular  usando  férmulas
o propiedades.  Graficar,
transformar (a través de
manipulaciones  algebraicas,
mediante  una  funcién,
rotando, reflejando....),
medir, seleccionar unidades
apropiadas, seleccionar
herramientas apropiadas.

Tipos de
pensamiento
matematico

Ser matemdticamente compe-
tente implica el desarrollo de los
siguientes pensamientos:

* Pensamiento Numérico y Sis-
temas Numéricos: compren-
sién de los nimeros y de la
numeracién. Significado del
numero. Estructura del sis-
tema de numeracién. Signi-
ficado de las operaciones en
contextos diversos, compren-
sién de sus propiedades, de su
efecto y de las relaciones entre
ellas y uso de los niimeros y las
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operaciones en la resolucién
de problema diversos.

Pensamiento Espacial y Sis-
temas Geométricos: Cons-
truccién y manipulacién de
representaciones mentales de
los objetos del espacio, las re-
laciones entre ellos, sus trans-
formaciones, y sus diversas
traducciones o representacio-
nes.

Pensamiento Métrico y Siste-
mas de Medida: Construccién
de conceptos de cada magni-
tud, procesos de conservacién,
estimacién de magnitudes y
de rangos, seleccién y uso de
unidades de medida, y patro-
nes.

Pensamiento Aleatorio y Siste-
mas de Datos: Interpretacién
de datos, reconocimiento y
andlisis de tendencias, cambio
y correlaciones, inferencias y
reconocimiento, descripcién y
andlisis de eventos aleatorios.

Pensamiento Variacional y
Sistemas algebraicos: Reco-
nocimiento de regularidades
y  patrones, identificacién
de variables, descripcién de
fenémenos de cambio y de-
pendencia (conceptos y pro-
cedimientos asociados a la
variaciéon directa y a la pro-
porcionalidad; a la variacién
lineal, en contextos aritméti-
cos y geométricos, a la varia-
cién inversa, al concepto de
funcién).

La presente investigaciéon se
enfoca en el desarrollo del
pensamiento variacional en las
competencias comunicacién y
razonamiento.

Estiandares Basicos
de Competencias

Para la intervencién pedagdgica
se definieron los siguientes
estindares  especificos  del
pensamiento variacional:

* Reconozco y describo regula-
ridades y patrones en distintos
contextos (numérico, geomé-
trico, entre otros).

e Describo cualitativamente
situaciones de cambio y va-
riacién utilizando el lenguaje
natural, dibujos y gréficas.

* Construyo secuencias numé-
ricas y geométricas utilizando
propiedades de los nimeros y
de las figuras geométricas.

Basicos de

(DBA) en

Los Derechos
Aprendizaje

Matematicas

Los DBA definidos como
“la conjuncién  de  unos
conocimientos, habilidades
y actitudes que otorgan un
contexto cultural e histérico
a quien aprende” (MEN,
2016, p. 6), donde se plantean
elementos para construir rutas
de ensefanza que promueven la
consecucion de aprendizajes afio
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tras afio para que, mediante un
proceso, los estudiantes logren ser

matemdticamente competentes.

Para la presente investigacién se
trabajé el siguiente DBA:

DBA grado 3° Competencia Evidencia
#8: Describe y representa los aspectos que cambian y | Comunicacién Construir y describir secuencias numéricas
permanecen constantes en y geométricas.
secuencias y en otras situaciones de variacién. - -
Razonamiento Establecer ~ conjeturas  acerca  de
regularidades en contextos geométricos y
numéricos.

Usar operaciones y propiedades de
los niimeros naturales para establecer
relaciones entre ellos en situaciones
especificas.

Diseno
metodoldgico

Esta  investigacién  plantea
una estrategia did4ctica

interdisciplinaria con el fin
de desarrollar el pensamiento
variacional, cuyo tipo
corresponde a un disefo cuasi-
experimental, de enfoque mixto
con pruebas inicial y final.

Caracterizaciéon de la
poblacién

LaInstitucién Educativa ENSST,
ubicada en la Avenida Central
del Norte, Zona Universidad
Pedagdgica y Tecnoldgica de
Colombia, estd conformada por
tres sedes: Central, Jardin Infantil
y Parque Pinzén: La institucién
atiende una poblacién de
3.537 estudiantes desde el nivel
Preescolar hasta el Programa de
Formacién ~ Complementaria,
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con Modalidad Académica vy
Enfasis en Educacién.

Caracterizacién del grupo
de intervencién

Estd integrado por 29 estudiantes
(13 nifas y 16 nifos), entre
quienes se encuentran  dos
estudiantes con barreras para el
aprendizaje y dos mds en proceso
de diagnéstico por lo que los
estudiantes intervenidos fueron
26. La edad promedio es de ocho
afios, ninguno de ellos es repitente
y su condicién socioeconémica en
términos generales es NSE 1y 2.

Es un grupo heterogéneo, lo cual
exige del docente mayor atencién,
dinamismo pedagdgico y una
disposicién ~ permanente  para
orientarlos en muchos aspectos.
La espontaneidad de la mayoria de
ellos los lleva a actuar o responder
de manera impulsiva, haciéndolos
cometer errores; ademds tienen

dificultades de escucha lo cual
afecta la disciplina del grupo.

En relacién con el desempefo
en el drea de Matemdticas, se
caracterizan por un bajo porcentaje
con desempenos altos y un alto
porcentaje en bésico o insuficiente,
debido a la falta de hdbitos de
estudio en casa, la poca atencién y
el desinterés por el drea, entre otras
causas. Es importante considerar
que, entre las dificultades que
presenta el grupo estdn las
relacionadas  directamente con
la interpretacién de enunciados,
dar  explicaciones  coherentes,
proponer  soluciones,  hacer
estimaciones y representaciones.

Caracterizacién del grupo de
control

El curso 3-02 fue seleccionado
como grupo de control pertenece a
la sede central de la Institucidn, el
cual estd conformado por 16 nifias
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y 15 ninos (entre los cuales hay 5
nifos con barreras en el aprendizaje
quienes no participaron en este
trabajo), luego el grupo quedd
conformado por 26 estudiantes,
cuyas edades oscilan entre los 7
y 9 anos de edad y pertenecen al
estrato socio-econémico 1y 2.

Ocupan el tiempo libre practican-
do deporte y sus materias de pre-
ferencia son Naturales, Artistica e
Inglés. En el drea de Matemdticas
algunos de los estudiantes poseen
habilidades; presentan bajo nivel
de comprensién lectora, observa-
cién y andlisis debido a la falta de
compromiso e interés; y presen-
tan atencién dispersa en el drea
mencionada.

Procedimiento

A vpartir de la pregunta de
investigacion, el objetivo general
y el marco tedrico, se desarrolld
un trabajo interdisciplinario
que abordé el pensamiento
matemdtico variacional en las
competencias de comunicacién
y razonamiento, las cuales
corresponden a las categorias de
andlisis. La investigacién incluyé
pruebas tipo SABER: inicial

(una, aplicada a los dos grupos);
de seguimiento (dos, aplicadas al

grupo de intervencién); y final
(una, aplicada a los dos grupos)
y diez

(orientadas

unidades diddcticas

desde

de las disciplinas integradas

cada una

para este estudio y articuladas
al plan de aula del Area de
Matematicas propuesto  para
el primer periodo, organizadas
en los siguientes momentos:
exploracién, estructuracion,
transferencia y valoracién de

saberes).

Instrumentos

Estadisticos: Tablas y diagramas
para el andlisis cuantitativo de la
prueba inicial, las de seguimiento
y la final.

Pruebastipo SABER: tomadasdel
banco de preguntas del Instituto
Colombiano para la Evaluacién
de la Educacién (conocido
por la sigla ICFES), con items
especificos  de  pensamiento
numérico variacional.

Observacién directa: que
permitié la  recopilacién vy
registro de los aspectos relevantes
de cada actividad.
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Resultados

La presente investigacion tiene
un disefo cuasi-experimental,
lo cual requirié de la aplicacién
de una prueba inicial y una final,
para analizar la incidencia de la
estrategia interdisciplinaria en
el desarrollo del pensamiento
variacional en el grupo de
intervencion.

Andlisis de los resultados
prueba inicial y final, de la
competencia de razonamiento
y comunicacién, grupo de
intervencién y control.

La prueba estuvo conformada
por 12 preguntas de seleccion
multiple orientadas al
pensamiento variacional, de las
cuales cinco (5) correspondian
a la competencia comunicativa
(evaluaba la construccién y
descripcién  de  secuencias
numéricas y geométricas) y
siete (7) a la competencia de
razonamiento  (evaluaba el
establecimiento de conjeturas
acerca de regularidades en
contextos  geométricos y
numéricos); los resultados de
las pruebas inicial y final del
grupo de intervencién y de
control en las competencias de
comunicacién y razonamiento
se presentan en la Tabla 1.
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Tabla 1. Resultados pruebas inicial y final, grupo de intervencién y de control.

GRUPOS Estudiantes RAZONAMIENTO TOTAL COMUNICACION TOTAL
/ CONJETURAS ACERCA CONSTRUIR Y DESCRIBIR
porcentajes DE REGULARIDADES SECUENCIAS NUMERICAS
EN CONTEXTOS Y GEOMETRICAS
GEOMETRICOSY
NUMERICOS
Niveles de desempefio Niveles de desempefio
Ins. Min. | Sat. Avan. Ins. Min. | Sat. Avan.
Grupo Estudiantes 0 15 9 2 26 4 10 11 1 26
Intervencién % de 0% | 58% | 35% | 8% | 100% | 15% | 38% | 42% | 4% 100%
Prueba inicial Gru
pO
Grupo Estudiantes 3 4 10 9 26 0 2 13 11 26
Intervencién % de 12% | 15% | 38% | 35% | 100% | 0% | 8% | 50% | 42% | 100%
Prueba final Gru
pO
Grupo Estudiantes 4 8 12 2 26 8 7 10 1 26
Control % de 15% | 31% | 46% | 8% 31% | 27% | 38% | 4%
Prueba inicial Grupo
Grupo Estudiantes 5 10 9 2 26 2 5 16 3 26
Control % de 19% | 38% | 35% | 8% | 100% | 8% | 19% | 62% | 12% | 100%
Prueba final Gru
pO
COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO - PRUEBA INICIAL COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO - PRUEBA FINAL
INSUFICIENTE | MiNIMO | SATISFACTORIO | AVANZADO INSUFICIENTE | MiNIMO | SATISFACTORIO| AVANZADO
GRUPO DE \ . \ . GRUPO DE . \ . \
INTERVENCION 0% 58% 35% 8% | INTERVENCION 12% 15% 38% 35%
%%%ﬁ%gf 15% 31% 46% 8% %%L,mgf 19% 38% 35% 8%
PRUEBA INICIAL-COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO- PRUEBA FINAL
70% 40% 38% 38% 35% 35%
60% >8% 35%
s0% 46% 30%
40% 31% 35% :Zj 19%
0% O 15%
20% 15% Lo I I 8%
8% 8% N
10% . 5%
— A | m
INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

B GRUPO DE INTERVENCION

B GRUPO DE CONTROL
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B GRUPO DE INTERVENCION

B GRUPO DE CONTROL
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COMPETENCIA DE COMUNICACION - PRUEBA INICIAL COMPETENCIA DE COMUNICACION - PRUEBA FINAL
INSUFICIENTE | MiNIMO | SATISFACTORIO | AVANZADO INSUFICIENTE | MiNIMO | SATISFACTORIO | AVANZADO
GRUPO DE . . . . GRUPO DE . . . .
INTERVENCION | 19% 38% 42% 4% | INTERVENCION 0% 8% 50% 42%
GRUPO DE . . . . GRUPO DE . : . .
s 31% 27% 38% 1% oot 8% 19% 62% 12%
COMPETENCIA DE COMUNICACION- PRUEBA COMPETENCIA DE COMUNICACION - PRUEBA FINAL
INICIAL
70% 62%
50% 0, %
o 31% o 42%
30% 27% 40%
20% 15% 30% 19%
20% 12%
10% I 4% 4% 10% 8% 8% %
o -—— o %m  m H
INSUFICIENTE MiNIMO SATISFACTORIO AVANZADO INSUFICIENTE MiINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

B GRUPO DE INTERVENCION

Se describen a continuacién
los datos estadisticos obtenidos
en las pruebas inicial y final,
estableciendo una comparacién
entre el grupo de intervencién
(3-08) y el de control (3-02) del
nivel avanzadoalinsuficiente (Ver
tabla 1 y diagrama de barras). En
la competencia de razonamiento
en la prueba inicial, el 8% de
cada grupo se ubicé en el nivel
avanzado, en tanto que en la
prueba final el 35% del grupo
de intervencién alcanzd este
nivel significativo, y el 8% del
grupo de control se ubicé en

este; demostrando habilidades y comprender las competencias

para: hacer predicciones y  desde cada una de las dreas in-  los
conjeturas, justificarlas o tegradas para la investigacidn,
refutarlas, dar explicaciones abordando situaciones cotidia-
coherentes, proponer  nas cuantificables.

interpretaciones y  respuestas

posibles, argumentindolas o  El35% del grupo deintervencién
rechazdndolas. y el 46% del grupo de control

B GRUPO DE CONTROL

De ello se puede afirmar que
las actividades interdisciplina-
rias y los ejercicios de patrones,
secuencias, regularidades, medi-
cién, comparacion, estimacion
e identificacién del cambio en el
tiempo entre otros, orientados a
la comprensién del pensamien-
to variacional, cobran sentido
cuando le permiten al nino re-
construir los procesos y sus ideas
asumiendo un rol intelectual-
mente activo; lo cual puede atri-
buirse, en este caso, a la diversi-
dad de actividades desarrolladas
que les permitieron enriquecer

en la prueba inicial y el 38%
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® GRUPO DE INTERVENCION

B GRUPO DE CONTROL

del grupo de intervencién y el
35% del grupo de control se
ubica en el nivel satisfactorio.
Se observé un avance en el 3%
del grupo de intervencién en la
prueba final con respecto a la
inicial, en tanto que el 11% del
grupo de control desmejord. Las
competencias evidenciadas en
los estudiantes tienen que ver
con la comprensién del lenguaje
variacional en funcién de
resolver problemas en diversos
contextos. La principal dificultad
en el grupo de intervencién,
tienen que ver con el uso de
operaciones y propiedades de
nimeros naturales para
establecer relaciones entre ellos
en situaciones especificas. El de
control tuvo la misma dificultad,
ademds le falta claridad para
establecer  conjeturas  acerca
de regularidades en contextos
geométricos y numéricos.
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E158% del grupo de intervencién
y el 31% de control en la
prueba inicial y el 15% y 38%
respectivamente en la prueba
final, se ubicaron en el nivel
minimo. Un 31% del grupo
intervencién mejoré en la prueba
final pasando a los dos niveles
superiores, mientras que un 12%
se ubicé en el nivel insuficiente;
de otra parte, en el grupo
de control el 7% desmejord,
pasando del nivel minimo al
nivel insuficiente. Los anteriores
resultados, demuestran  que
en los estudiantes del grupo
de intervencién se  estin
consolidando (en sus estructuras
conceptuales), elementos propios
del pensamiento variacional
para aplicarlos en diferentes
situaciones cotidianas de manera
significativa; ademds se evidencia
mayor apropiacién del lenguaje
matemdtico en la comprension
de los enunciados.

Los resultados obtenidos por
los estudiantes que se ubicaron
en este nivel pueden atribuirse
a la baja interpretacién de
enunciados y desconocimiento
de los elementos propios
del pensamiento  variacional
como:  reconocer  patrones
de variacién en secuencias
numéricas y  geométricas,
representar, describir aspectos
que permanecen o cambian en
una secuencia y dificultad para
el uso de niimeros y operaciones
en  contextos  especificos.
Contribuyen a estas debilidades
la falta de hdbitos para acatar y
seguir instrucciones dadas que
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dificultaron en su momento el
6ptimo desarrollo de las unidades
didacticas. El grupo de control
desmejoré en relacién con la
prueba inicial, lo cual evidencia
dificultad para desarrollar el
pensamiento variacional desde la
interdisciplinariedad.

Ningtin estudiante del grupo de
intervencién y 15% del grupo
de control en la prueba inicial, y
12% del grupo de intervencién
y 19% del grupo de control en
la prueba final se ubicaron en
insuficiente. Tanto el grupo de
intervencién como del control
desmejoraron.

Lo anterior significa que se
requiere fortalecer el trabajo
interdisciplinar de los docentes
e  implementar  estrategias
diddcticas que faciliten los
procesos  propios del drea
matemdticas. Por tal razén se
sugiere flexibilizar los procesos
evaluativos y curriculares de la
institucion.

En la  competencia de
comunicacién el 4% de cada
grupo en la prueba inicial y el
42% grupo de intervencién
y 12% grupo de control en la
prueba final se ubicaron en el
nivel avanzado. El grupo de
intervencién mejoré un 38%
entre prueba inicial y final, en
tanto que el de control mejord
en un 8%. Significa esto que los
estudiantes en este nivel pueden
construir y describir secuencias
numéricas y geométricas lo
cual implica la adquisicién y

dominio de los lenguajes propios
de las matemdticas para expresar,
representar, leer, escribir, hablar,
escuchar y explicar situaciones,
conceptos y simbolos. Los
resultados anteriores validan atin
mds la propuesta pedagdgica
interdisciplinaria implementada,
puesto que se evidencié la
capacidad de los estudiantes
para interpretar y aplicar las
Matemdticas en el proceso
de comprensién de las demis
disciplinas del saber.

El  42% del grupo de
intervencién y el 38% grupo de
control en la prueba inicial, y el
50% de intervencién y el 62%
grupo de control prueba final, se
ubican en el nivel satisfactorio.
El grupo de intervencién mejoré
un 8% entre las dos pruebas
y el grupo de control mejoré
un 24% entre las dos pruebas.
Se resalta en los resultados
comparativos de los dos grupos
que si bien, el grupo de control
obtuvo mejor resultado en ese
nivel, el de intervencién ubicé
mds estudiantes de los niveles
inferiores en el satisfactorio
y avanzado. La dificultad
se presenta al establecer los
elementos entre dos intervalos de
una secuencia numérica debido
a una interpretacion errénea de
los enunciados.

El 38% grupo de intervencién
y 27% grupo de control
prueba inicial, y 8% grupo de
intervencién y 19% del grupo
de control se ubicaron en el nivel

minimo. Un 30% del grupo de
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intervencién que se encontraba
en el nivel minimo en la prueba
inicial, se ubicé en los dos niveles
de desempefo superiores en la
prueba final; mientras el grupo de
control lo logré solo en un 8%.
Las evidencias de mejoramiento
indican que comprendieron los
enunciados cuando éstos utilizan
una estructura y un lenguaje mds
sencillo o cuando el e¢jercicio
contiene cédigo verbal y no
verbal (graficas, imdgenes, signos
y simbolos).

Los resultados en el nivel
insuficiente del grupo de
intervencién fue inicialmente de
15% y en el de control 31%. Para
la prueba final ningtin estudiante
del grupo de intervencién
quedd en este nivel, mientras
que en el segundo grupo un
8% permaneci6 en ese nivel. La
realizacién de ejercicios desde
actividades orientadas en primer

lugaralaapropiacién dellenguaje
matemdtico y su comprension
fueron de gran ayuda a la
hora de expresar, representar,
comunicar, leer e interpretar
y resolver problemas propios
de esta asignatura. Ademis,
los resultados demuestran la
importancia de la planeacién
y la efectividad de la propuesta
pedagdgica implementada en
todos los talleres.

Las fortalezas que demuestran
los estudiantes corresponde al
dominio de un lenguaje bdsico,
propio de las matemdticas para
ese nivel; resuelven operaciones
basicas con numeros de cuatro
digitos; y se evidencié un interés
general por adquirir nuevos
conocimientos y participar en las
actividades. Con los resultados
expuestos  anteriormente,  se
puede afirmar que el desarrollo

del pensamiento  variacional

en las  competencias de
razonamiento y comunicacion
del grupo de intervencién fue
superior al grupo de control.

Anilisis cualitativo
de los resultados

de la intervencién
didactica, de la
competencia de
comunicacion y
razonamiento grupo
de intervencién.

A continuacién se presenta el
andlisis cualitativo delasunidades
desarrolladas cuya estructura
comprende: descripcién de la
unidad, desarrollo de la misma
y descripcién de fortalezas,

dificultades y oportunidades de
mejoramiento.

Titulo de la Unidad: Terminologia Matemdtica

Areas articuladas: Ciencias Sociales, Matemdticas, Lengua Castellana y Ciencias Naturales.

El taller de terminologia o
conceptos matematicos, consistio
en un proceso de identificacién
del lenguaje matemdtico que
permitiera  reconocer  ciertos
términos asociados al pensamiento
variacional, para lo cual se dispuso
el salén en filas y se propicié un
ambiente agradable y cémodo. Se
cred expectativa porque era otro
docente que llegaba a trabajar con
los estudiantes y ademds llevaba
una bandeja de frutas. Algunos

nifios hacfan suposiciones, otros,
conjeturas de lo que observaban,
sin que necesariamente fueran
acertadas a las  situaciones
propuestas.

La exploracién de conocimientos
previos se hizo a partir de la
observacién de una canasta de
frutas, simulando la situacién
cotidiana de un supermercado. Se
les pregunté sobre los colores, las
texturas, el tamano, las cantidades,
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la dureza, el peso, entre otros; que
los nifos en su mayorfa, fueron
respondiendo de manera acertada.
La segunda parte, correspondié a
actividades de estructuracién de la
informacién, en la que se realizaron
ejercicios tales como describir,
comparar y cuantificar, en el caso
de las frutas, para contar el niimero
de elementos que pertenecen a
un conjunto, teniendo en cuenta
las  caracteristicas,  cualidades
y criterios de seleccién de los
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objetos, las operaciones bdsicas de
suma y resta, armar secuencias del
costo de las frutas.

En el tercer momento o
transferencia,  se  realizaron
las explicaciones acerca de los
conceptos de secuencia, conjetura
y estimacidn, con ejercicios como:
organizar las frutas de acuerdo con
el tamano, peso y precio; estimar
el precio de acuerdo con el peso o
tamano y actividades de relacién
y comparacién de la formas de las
frutas con las figuras geométricas,
para hacer conjeturas.

La participacién de los estudiantes
fue un factor importante, debido
a lo llamativo de las actividades
(situacién real), a la asertividad en

la comunicacién entre la docente
y los estudiantes y entre ellos, de
respeto e interacciéon permanente,
al ambiente de aprendizaje, entre
Otros.

Para identificar el aprendizaje
de los estudiantes, se aplicé una
prueba tipo Saber, en la que los
nifos contestaron con mucha
responsabilidad y seriedad. En la
competencia de razonamiento,
el 41% por ciento de los nifios
respondieron de manera acertada
logrando los niveles avanzado y
sobresaliente. En la competencia
de comunicacién el 30% se
destacd en el nivel avanzado y
sobresaliente. Algunos estudiantes
se confundieron porque no
entendian la estrategia de marcar

la letra en la hoja de respuestas o
por falta de atencién, marcaban la
respuesta en otro punto.

La conceptualizacién se alcanzé
evidenciada en la mayorfa de
respuestas de los ninos; les resulté
interesante y significativo por ser
algo que se puede dialogar con los
padres de familia, en situaciones de
la realidad poniendo de manifiesto
que los estudiantes ya poseen
comprensiones importantes
del lenguaje matemdtico, pero
que precisamente es necesario
fortalecerlas, de modo que
los aprendizajes que han ido
construyendo  desde preescolar,
cobren cada vez mayor sentido en
su aplicacién prictica dentro del
area.

Titulo de la Unidad: Comprension lectora matemdtica

Areas articuladas: Lengua Castellana y Matemdticas

A partir de los resultados obtenidos
en la prueba inicial por el grupo
de intervencién con respecto al
pensamiento variacional, se hizo
necesario disefiar e implementar
desde el drea de Lengua Castellana,
un taller cuyo objetivo fuera
mejorar la comprensién lectora
matemdtica; por tal razdn, se
planeé la actividad titulada “Dos,
cuatro, seis, a leer otra vez’, la
cual estaba conformada por dos
partes: la primera, presentada
en diapositivas para facilitar la
exposicién en forma secuenciada
de las diferentes partes de un
enunciado tipo Saber; ademis,
los diferentes colores usados para
distinguir los elementos tanto del
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enunciado como de la pregunta
para enfocarse a la comprensién
del mismo. Este procedimiento se
desarrollé con los cuatro ejemplos
en diapositivas. La segunda parte
del taller fue la resolucién de una
prueba de cuatro preguntas tipo
Saber, para lo cual se entregé
individualmente cuestionario
cuyo énfasis fue pensamiento
variacional y hoja de respuestas.

La secuencia diddctica inici6
con una dinidmica de ejercicios
corporales y luego la lectura
oral conjunta de enunciados
y preguntas, realizada con la
debida entonacién y pausas
segtn los signos de puntuacion,

con el objetivo de hacer ver a
los estudiantes la importancia
de comprender el enunciado, la
pregunta y palabras clave de las
situaciones problema presentadas
(en este aspecto se hizo mayor
énfasis preguntando unay otra vez
por la actividad que se proponia);
la explicacién se enriqueci6 con la
presentacién en diferentes colores
y segregando en partes tanto el
enunciado como de la pregunta.

Se resalta la importancia de ir
preguntando sobre: cudles son
las actividades que deben ser
resueltas, cémo deben desarrollar
los ejercicios, el andlisis de los
elementos  implicados en los
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enunciados y preguntas, y la forma
en que deben darse las respuestas
(marcando o desarrollando el
procedimiento).

Como actividad de refuerzo, a
partir de los ejemplos propuestos
y antes de mostrar la formulacién
de la pregunta, se les pidi6 a los
ninos que hicieran conjeturas
sobre qué les preguntarfan y en
ocasiones resulté muy cercano al
interrogante propuesto. Después
de esta actividad se desarrollé una
pausa activa, para luego resolver el
cuestionario.

Un elemento que apoyd el
seguimiento de los  procesos
de participacién de los nifos,
la verificacién de los alcances
en comprensiéon durante las
actividades previas a la prueba
y mantener su atencién, fue el
diligenciamiento de una hoja (ver
figura 2) que tenia cada estudiante
en donde registraban ejemplos
y respuestas. De esta se puede
establecer que la mayoria de los
educandos, entienden cuando
se les explica y hacen un proceso
mas adecuado cuando se les estd
orientando.

Figura 2. Hoja de registro de los estudiantes.
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Durante el desarrollo de la
secuencia diddctica se evidencié
el interés por participar vy
resolver  correctamente  las
preguntas planteadas; por tal
razén, se pens6 que en la prueba
mostrarfan altos desempefios,
pero no ocurrié asi. La mayoria
de los estudiantes manifestaron
de forma oral que no entendian
los enunciados y fue necesario
explicarlos individualmente;
no se les ayudé a deducir la
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respuesta porque una vez leidas
las instrucciones como se hizo
en la explicacién del tema, ellos
identificaban la respuesta.

La situacién referida, permitié
concluir que falta desarrollar en
los estudiantes mds ejercicios
de lectura comprensiva y de
motivacién para que, por
interés personal, lean las veces
requeridas para entender las
situaciones matemadticas que se
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les presenten de lo cual puede
inferirse que se requiere el
desarrollo permanente de este
tipo de ejercicios de lectura y
desarrollo de pruebas, no solo en
Matemaiticas.

Por su parte, tres de los cuatro
ejercicios presentados se debian
desarrollar a partir de una tabla
que contenia el nombre de seis
empresas transportadoras, con
sus respectivas rutas y precios.
Analizando los resultados de la
competencia de comunicacién
(secuencia numérica del precio
de la ruta, desde la mas barata a
la m4s costosa), el 28% contestd
correctamente y el porcentaje
restante no lo logré. Se evidencié
en este ejercicio que a mayor
nimero de datos para tener
en cuenta, mds dificultad vy
desmotivacién se presenta para
responder y entonces exigen
del docente una explicacion

detallada.

En cuanto a los resultados
obtenidos en la competencia de
razonamiento (operaciones y
conjeturas), a partir de la tabla
mencionada se averiguaba por
una afirmacién correcta segln
los datos, el 42% lo logré; en la
actividad que se pedia calcular
el costo de un pasaje a un
municipio no relacionado en la
tabla, el 31% lo identificé. En el
cuarto problema se preguntaba
por la cantidad de monedas que
cada uno de los ninos debia dar
por la compra de un mismo
producto, el 34% acerté.
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Con base en los resultados,
actitudes y preguntas de los
nifos durante el desarrollo del
cuestionario, se infiere que, una

vez comprenden los enunciados,
son capaces de generar respuestas
mds adecuadas. Se presenta a
continuacién una evidencia (Ver

figura 3) de la forma como un
estudiante dividié y colored cada
una de las partes del enunciado.

Figura 3. Subrayado (coloreado para los estudiantes) de las partes de los enunciados.

Teniendo en cuenta la tabla anterior, es correcto afirmar que:

El orden de las rutas, de la mas barata a la mas costosa, €s;

Calcule el precio del pasaje a Duitama, ciudad que estd ubicada enfre Paipa y

Doris y Hernando llevan cada uno $2.000 para comprar paletas. Doris lleva solo

monedas de $100 y Hernando lleva solo monedas de $500.

Esta técnica de subrayado o
coloreado (para los nifos), es de
vital importancia porque facilita
una mejor comprensién que les
permite identificar la respuesta.
Solo el 10% del grupo, hizo el
proceso de subrayar las partes
del enunciado siguiendo las
orientaciones dadas al inicio. La
ilustracién anterior corresponde
al trabajo realizado por un
estudiante quien solo se equivocd
enlatltimarespuestadelaprueba
aplicada; lo cual permite afirmar
que la técnica de subrayado
favorece la concentracién vy
lleva al estudiante a hacer
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un proceso mds eficiente, en
tanto que aquellos que no lo
hicieron, deben atn aprender a
identificar los aspectos relevantes
de una situacién, para un mejor
abordaje de la misma.

Se debe recordar que la
“comunicacién juega un papel
fundamental, al ayudar a los
estudiantes a construir vinculos
entre sus nociones informales e
intuitivas, y el lenguaje abstracto
y simbdlico de las matemdricas”
(Rivera & Sdnchez, 2012, p. 21)
y estas habilidades se asocian
con la capacidad de entender

el lenguaje matemdtico, para
identificar lo que se requiere
al momento de responder o
formular situaciones problema
como las de la prueba. Ademis,
descubrir  regularidades  le
permite identificar relaciones
de un todo con sus partes; y las
conjeturas le posibilitan predecir
unasituaciéna partir de otra dada
para luego describirlas, lo cual
se hizo evidente en el desarrollo
tanto de los items propuestos
en los ejemplos, como en los
desarrollados  individualmente
en el cuestionario.
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Titulo de la Unidad: Democracia y Niimeros

Avreas articuladas: Ciencias Sociales y Matemdticas

Teniendo en cuenta que
recientemente se llevaron a cabo
en Colombia elecciones para
el Congreso de la Republica,
se disené la unidad didéctica
intitulada “la Democracia y los
Nuameros”, con el propésito de
generar comprensiones en los
nifos acerca del procedimiento
para votacion, a través de pasos
secuenciales y la relacién tiempo
- espacio.

Se  estructuré6 en  cuatro
momentos: Un  CONVersatorio
basado en imdgenes de las cuales
los estudiantes identificaban
la  secuencia del proceso
de votacién. Un  segundo
momento,  para  establecer
la relacién tiempo — voto, o
sea, el tiempo que gasta una
persona en el proceso completo
desde el ingreso, registro, voto,
depésito en la urna hasta recibir
su certificacién y retirarse.
Posteriormente, un ejercicio,
en el cual los ninos analizaban
grificas en donde se definian
secuencias de mayor a menor y
viceversa, lectura de nuUmeros,
candidatos ganadores de acuerdo
al conteo de votos, relacién altura
de la barra respecto al nimero
de votos y preguntas acerca de
tales regularidades. Finalmente,
una actividad en donde ellos

aplicaran los saberes construidos
sobre variacién y regularidad
para correlacionar en una gréfica,
el nimero de votos obtenidos
por algunos candidatos.

El ejercicio pedagdgico inici6
con la proyeccién, en Video
Beam, de cinco imdgenes que no
estaban en orden y representaban
un proceso electoral para que los
nifnos describieran e identificaran
la accién del ciudadano en
cada una, desde el momento
del ingreso al sitio de votacién
hasta el momento de retirarse.
Posteriormente, organizaban de
manera légica, la secuencia del
proceso de votacién.

Esta actividad de ordenacién de
las imdgenes se hizo formulando
diversas preguntas a los ninos
y pidiéndoles que votaran por
la que ellos consideraban era la
primera, la segunda, la tercera,
etc., definiendo entre todos laque
correspondia al orden adecuado.
El docente dio diversos ejemplos,
demostraciones,  explicaciones
de la temdtica para que los
estudiantes comprendieran
por qué, para qué y cudndo se
hace un proceso electoral. Una
vez organizadas las imdgenes,
establecian una secuencia del
tiempo (minutos) empleado.
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Como parte de la estructuracién,
se presentaron dos diapositivas
con ejemplos en grificas de
barras (una horizontal y la otra
vertical) que presentaban los
resultados, mostrando el orden
de los candidatos segun los
votos obtenidos. Se formularon
preguntas y dieron explicaciones
sobre la variacién de la barra de
acuerdo con el nimero de votos.
Es importante definir que para
los nifos resulté relevante esa
relacién entre las situaciones de
la vida cotidiana y las formas
en que se pueden modelar
matemdticamente entendiendo
las regularidades que las rigen.

La actividad de transferencia
consistié en entregarles una hoja
que contenfa un diagrama de
barras (vertical) en blanco y una
lista de ntimero de votos para
recortarlos y pegarlos; los ninos
debian observar la relacién entre
el nimero de votos y la altura
de la barra para ubicarlos segtin
correspondiera (Ver figura 4); a
pesar de no tener una secuencia
que se rigiera por un dnico
patrén, la regularidad se definia
por la identificacién de mayor
altura, mayor el naimero de
votos y menor altura, menor el
ndmero a colocar alli.
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Figura 4. Representacion en barras del nikmero de votos por candidato.
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estudiantes presentaron algunas
dificultades equivocdndose
en la ubicacién de los datos
en la posicién correcta, hecho
que se puede atribuir al deseo
de terminar rdpido, falta de

variacién propuesta respecto a
la gréfica versus el nimero de
VOtos.

Desde el 4rea de Ciencias Sociales
se abre un panorama nuevo

asociados con el pensamiento
variacional que conducen a que
los estudiantes entiendan las
relaciones entre los fenémenos
sociales y los datos numéricos
que los representan.

Titulo de la Unidad: Pintando, mezclando y aprendiendo con las matemdticas

Areas articuladas: Artistica, Pedagogia y Matemdticas

Esta Unidad Didéctica planteada
para fortalecer los aprendizajes
en relacién con procesos de
variacién a través del color,
relaciones de los nimeros (mayor
y menor que) y sustraccién
mediante el uso de figuras
geométricas, se estructurd en
cuatro partes. En la primera, se
realizé la exploracién de saberes
previos a partir de la observacién
y reconocimiento de figuras
geométricas presentes en los
diferentes elementos del aula
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de clase. Luego, se mostraron
en diapositivas, imdgenes de
figuras geométricas con colores
primarios (amarillo, azul, rojo) y
a partir de estas, los estudiantes
debian colorear la imagen de un
arcoiris partiendo de los colores
primarios y combindndolos para
obtener los colores secundarios
de una franja a otra del dibujo.

En la segunda parte de
estructuraciéon, se les entregd
pinturas para realizar diferentes

mezclas con colores primarios
y obtener los secundarios segtin
las indicaciones dadas. La
variacién del color depende de
la capacidad del estudiante de
percibir la cantidad de pinturas
que al combinarlas formen el
color y la proporcién respecto
al tono esperado. Esta habilidad
estd asociada a la percepcién
del cambio, de la wvariacién
en determinar si poner mds o
menos cantidad de pintura, en
aclarar u oscurecer el tono, etc.
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lo cual resulté en producciones
sutilmente diversas en tonalidad,

pero bien realizadas como se
observa en la figura 5.

Figura 5. Trabajo de mezclas de los colores primarios para obtener los secundarios.

En la tercera parte de transferen-
cia, los ninos completaron dos
paletas de colores y eligieron los
colores primarios favoritos. En la
primera paleta, al color escogido,
se utilizé el color blanco para ob-
tener mayor luminosidad, ellos
debian aplicar gotas de pintura
blanca e ir sumando dos, cuatro
y seis gotas (+2 como patrén con
blanco) a la cantidad anterior y
de esta manera observar los cam-
bios de menor a mayor lumino-

sidad.

De igual forma, lo realizaron
en la segunda paleta de colores,
pero esta vez el color base
era  negro  secuencialmente
aplicando dos, cuatro y seis
gotas (+2 mismo patrén) para
obtener menor luminosidad, lo
cual fue interesante porque la

variacién del color negro reté
la imaginacién de los nifios a
un proceso de experimentacién
para conseguir el tono deseado,
de modo que en su secuencia
de claro oscuro se hiciera visible
la regularidad. Varios ninos
notaron que dos gotas no eran
suficientes para un cambio
notorio en el tono, asi que por
su propia iniciativa empezaron a
agregar la cantidad deseada, de
lo cual se infiere que entendieron
la variacién en el concepto de
luminosidad.

Como actividad final, o de
valoracién, los  estudiantes
elaboraron un paisaje teniendo
en cuenta una representacion de
la realidad y siguiendo como eje
fundamental, el uso de figuras
geométricas y la combinacién de
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colores primarios para obtener
colores secundarios. El 80% de
los ninos realizd su produccién
artistica satisfactoriamente.
Aunque algunos por falta de
atencién no lograron el objetivo
propuesto. Esto implica que
el abordaje al pensamiento
variacional  result6  menos
significativo para estos ninos
pero a su vez se convierte en una
oportunidad para que, desde las
clases de artistica, se refuercen
saberes especificos sobre este

pensamiento, estableciendo
regularidades, definiendo
patrones,  permitiendo  la

conjetura acerca de lo que el
trabajo con colores o pinturas les
permite.

Como fortalezas se observé la
motivacion, el gusto y el agrado
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en el desarrollo de los diferentes
momentos del taller. Al realizar
la mezcla con las pinturas,
los estudiantes se mostraron
curiosos y sorprendidos con la
formacién de nuevos colores. El
reconocimiento de las variaciones
y cambios ocurridos al mezclar
colores, evidencié el aprendizaje

significativo en los ninos sobre
pensamiento  variacional que
derivan en procesos que les
permitieron modelar, simbolizar
y comunicar saberes a través de
las diferentes técnicas artisticas.

La presente unidad contribuyé
al  fortalecimiento de las

competencias comunicativa
y artistica desde la disciplina
matemdtica. Y desde la
pedagogia, se construyé una
dindmica creativa y lddica
para fortalecer el aprendizaje
significativo a partir de la
sensibilidad e intereses de los
ninos.

Titulo de la Unidad: cantando y leyendo... Contento aprendo

Areas articuladas: Lengua Castellana y Matemdticas

La wunidad didédctica parti6
de la cancién intitulada “Las
Diez Pulguitas”, compuesta e
interpretada por el cantautor
boyacense Jorge Velosa Ruiz y
buscaba fortalecer aprendizajes
del drea de Matemdticas en lo
relacionado con la operacién de
sustraccion (entre niimeros hasta
de cuatro digitos, recordando
el concepto y términos de la
misma y desarrollando multiples
ejercicios de aplicaciéon de
la operacién), las secuencias
numéricas y la elaboracién de
conjeturas.

El taller estaba estructurado
en tres momentos, cada uno
con diversas actividades, asf:
momento de exploracién: en el
cual se hacia unalectura inicial de
imdgenes proyectadas a través de
video Beam, que desarrollaban las
escenas descritas, conjeturando y
dando ideas segin lo expuesto
en la imagen; después, se
escuchaba, lefa y cantaba la
cancién. Posteriormente,
se realizaba un ejercicio de
comprensién lectora (a nivel
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literal e inferencial) mediante
preguntas en relacién con: los
sustantivos, verbos, adjetivos,
sinénimos y anténimos, entre
otros aspectos de gramadtica,
presentes en la letra; ademids, se
conjeturaba sobre las situaciones
planteadas en las imdgenes y sus
posibles consecuencias. Luego,
se desarrollaba un ejercicio
de activacién de saberes que
consistia en recordar conceptos
y definiciones (de todas las dreas
del conocimiento) que estaban
relacionadas con el contenido,
ast:

* Ciencias Naturales: concepto
de insecto y pulga.

* Lengua Castellana: concepto
de anténimo, grande,
chiquito, lenguaje culto,
lenguaje popular.

* Educacién Artistica:
concepto de color, negro,
rojo, carmelito, clases de
colores: cdlidos y frios y su
correspondiente definicidn.

* Educacién Fisica: conceptos
de escalar y brincar.

* Ciencias Sociales: concepto
de montana y nieve.

¢ Educacién Etica: concepto de
honestidad y verdad.

* Educacién Religiosa:
personaje de la Biblia:

Moisés.

* Literatura: personaje del
cuento: Pinocho.

* Matematicas: concepto
de conjunto, nimero y
sustraccion.

Enseguida, se planteaba un
momento de estructuracién en
el cual se realizaban las siguientes
actividades: identificacién de los
conjuntos existentes en el texto, la
secuencia numérica desarrollada
en la historia y la sustraccién o
resta alli planteada. Después,
se procedia a conceptualizar
sobre

secuencia numérica
y  sustraccién, para luego
| 31
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realizar, por parejas, ejercicios
de aplicacién que consistian
en combinar libremente los
nimeros nombrados en la
cancién, formar ndmeros de
hasta cuatro digitos y plantear

tres restas o sustracciones,
desarrollarlas  (intercambiando
las  hojas entre parejas) y

socializar los resultados en
plenaria (avalando el resultado o
corrigiendo errores entre todo el

grupo).

Un tltimo momento,
transferencia, tenfa que ver con
una situacién problémica de la
vida cotidiana, cuya resolucién
implicaba hacer conjeturas acerca
de lo sucedido, determinar las
secuencias numéricas existentes
y desarrollar sustracciones.

El desarrollo del anterior disefio
pedagégico, se realizé sin la
mediacién  audiovisual  (por
percances tecnolégicos), lo cual
resulté muy interesante, pues
se practicé la lectura y escritura
por parte de la mayoria de los
participantes. El momento de
exploracién fue muy dindmico,
pues la lectura de imdgenes
condujo a construir conjeturas,
dar ideas y a sustentar las
posibles  escenas  que  se
presentaban en cada situacién;
ademis, el ejercicio de lectura
y canto motivé a los ninos, y
se animaron a participar en las
demds actividades.

De la misma manera, frente
a la activacién de saberes de

las diferentes 4reas, se dio
con seguridad y  claridad
conceptual, asi como con alta
participacién. El momento de
estructuracion fue 4gil y rdpido,
pues los estudiantes mostraron
aprendizaje en los conceptos
abordados: conjunto y clases de
conjuntos; secuencias numéricas
y concepto de sustraccién y sus
términos, lo cual se manifest6
en la actividad prictica donde
utilizaron ese conocimiento para
plantear y resolver los ejercicios.
Se observé buena disposicién
para el trabajo en parejas; hubo
respeto, a pesar de la falta de
atenciéon de algunos y una
inagotable energia de la mayoria
de ellos que se animaron a cantar
e incluso a danzar.

Las fortalezas radican en la
claridad de los conceptos
asociados con las diferentes dreas
del conocimiento; la precisién
en los términos de Matemdticas:
sustraccién (definicién y partes);
secuencia numérica; conjunto
(definicién y clases). Igualmente,
los aprendizajes significativos,
manifestados en el desarrollo
de los ejercicios practicos, cuyo
resultado muestra que un 80%
de los participantes planted
y resolvi6 de manera correcta
las sustracciones e identificé
las secuencias numéricas. Asi
mismo, la capacidad para
inferir y hacer conjeturas sobre
escenas planteadas y un dominio
satisfactorio de la argumentacién
(de acuerdo con su nivel de
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desarrollo del pensamiento y el
lenguaje) para sustentar ideas.

Por otra parte, se evidenciaron
dificultades como la dispersién,
falta de atencién de algunos
estudiantes, pues se notan
distraidos y poco interesados
por las actividades; ajenos a
lo que el docente hacia y por
consiguiente, no desarrollaron
el proceso de manera adecuada;
igualmente, se hizo evidente
cierto nivel de indisciplina en
algunos nifos e hiperactividad
en otros, que por una parte, les
impidié  concentrarse, acatar
orientaciones y seguir pautas y
por otra, indispuso el ejercicio
pedagégico e imposibilité que
lograran mayor disposicién frente
a las actividades propuestas.

En general, desde el drea de
Lengua Castellana se pueden
abordar procesos significativos
de  aprehensién  de o
variacional en situaciones que
involucran tanto  contenidos
de Matemdticas como de otras
dreas, mds adn, dada la valiosa
transversalidad que supone el
lenguaje. Un aprendizaje surgido
de la experiencia desarrollada,
es que cualquier intervencién
pedagégica requiere de altos
niveles de  motivacién vy
dinamismo en las actividades,
que logren atraer la atencién e
integrar al grupo; asi mismo, el
cambio y diversificacién de los
escenarios de aprendizaje para
despertar el interés y curiosidad
de los ninos.
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Titulo de la Unidad: Aprendiendo Matemdticas a partir de los conocimientos de Etica y Religion

Areas articuladas: Etica, Religion y Matemdticas

Desde las dreas de FEtica y
Religién se buscé fortalecer el
desarrollo de las competencias de
comunicacién y razonamiento,
generando  la  construccién
y descripcién de secuencias
numéricasy el establecimiento de
conjeturas, mediante actividades
que involucran el seguimiento
de patrones, secuencias 'y
preguntas relacionadas a hechos
de la vida cotidiana, en tres
momentos:  saberes  previos
sobre la importancia de la
multiplicacién; estructuracién,
con videos animados explicativos
de esta operacién a partir de un
pasaje biblico y transferencia
y valoracién por medio de
ejercicios de aplicacién.

En primer lugar, se realizé
una ambientacién sobre la
importancia de los valores para
el desarrollo personal y social,
enfatizando sobre la importancia
de  ser  matemdticamente
competente a la hora de realizar

compras.  Seguidamente,  se
desarrollé una secuencia de
preguntas de conocimientos
previos, relacionando las

Matemdticas con la Etica y
la Religién, asi: ;Qué es la
multiplicacién?, :Cudndo
utilizas la multiplicacién?, ;Son
importantes las Matemdticas en
la vida diaria?, ;Qué sabes de
la multiplicacién de los panes
hecha por Jests?, ;Es importante
la multiplicacién en tu vida
diaria?

Figura 6. Modelacién de patrones.

En segundo lugar, se realizé
la presentacién de dos videos
referentes  al  pensamiento
matemdtico: uno de estos
daba a conocer lo que es
la multiplicacién y el otro,
presentaba la multiplicacién de
los panes hecha por Jests.

Por ultimo, se entregd una guia
de trabajo individual basada en
la informacién presentada en los
videos, para ordenar datos de
mayor a menor, hallar productos
de pequenas cantidades, realizar
operaciones de adicién y
multiplicacién, mediante un
proceso de modelacién, como se
evidencia en la figura 6.

5. Observa (a siguiente secuencia.

0 v alo v Nz olo v v
e} n
& . o | \ ' '
(Cudl de estas figura completa (a secuencia?
v alo g ] v 0 T |
& . o o oo f ’
o . o s . o [0 ' Je & . 1
a b c '

Se evidencié dificultad en el
razonamiento  numérico, en
la escritura de nameros, en
reconocer el patrén de secuencias
grficas lo que implic6 mayor
realimentacién por parte del
docente.
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En contraste, el uso de medios
audiovisuales,  favoreci6 la
participacién y atencién de
los estudiantes; en tanto que la
entrega de un pan y un dulce
en forma de pez a cada uno, los
motivé a trabajar de manera 4gil

y significativa, desarrollando su
creatividad, capacidad de andlisis
y mayor comprension asi como
la interiorizacién de conceptos,
identificacién de simbolismos
y ejercitacién en los procesos
matematicos.
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Finalmente, se puede afirmar que estos nifios tienen importantes habilidades como la creatividad, facilidad
y disposicién para el dibujo y la capacidad de articular saberes desde las diferentes disciplinas.

Titulo de la Unidad: “Let’s Count” English Activity on Variational Reasoning
Areas articuladas: Inglés y Matemdticas

Desde el drea de Inglés, se disend e implementé una unidad diddctica, “Lers Count”, con enfoque ludico
(aprendizaje cooperativo, actividades de escucha, juego de retos y uso de tecnologias), para activar los
conocimientos previos y favorecer la asimilacién de conceptos relacionados con el pensamiento variacional.
Contenia actividades que contribufan a fortalecer la escritura de las operaciones matemdticas de suma y
multiplicacién, y desarrollar las habilidades de razonamiento y comunicacién,

La primera consistié en una imagen de secuencia de dominé para completarla a partir de un patrén (color
y numero); cabe resaltar que el orden establecido era diferente al juego convencional para promover atin
mis las habilidades de anilisis e interpretacién. El 50% de la poblacién completé secuencias de colores y
ndmeros (Ver figura 7); sin embargo, el 38.3% presenta dificultad para iniciar una secuencia segtin orden
establecido y el 11.3% no respondi6 acertadamente. Los datos obtenidos permiten deducir que se necesita
fortalecer las habilidades de andlisis e interpretacién, asi como lectura matemdtica comprensiva.

Figura 7. Secuencia de nitmeros y colores.

« TWrite the humbers and complete the sequence

o

La segunda actividad consistié en dibujar figuras geométricas para completar una secuencia. El 65,3%
desarroll6 correctamente el ejercicio con gran facilidad a partir de un patrén dado de forma y color (Ver
figura 8); el 26,8% demuestra dificultad en completar la secuencia geométrica pero no la de color y el
7,6% no logré el objetivo (Ver figura 9). Es importante generar estrategias pedagégicas que fortalezcan el
andlisis e interpretacién de situaciones de variacién.
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Figura 8. Secuencia de figuras geométricas y colores.

« Ghape patterns: draw the shapes you think should come next In each pateern beiow

Figura 9. Secuencia de figuras geométricas y colores.

« Shape patterns: draw the shapes you think should come next In each pattern below
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La tercera actividad consisti6 en identificar la variacién de un suceso a través del tiempo (pensamiento
variacional) y comparar porcentajes (pensamiento numérico) a partir de la pérdida de aire de un neumadtico
dado en ilustracién (cada 30 minutos, se perdia un 25% de aire). El 57,7% identificé el patrén de tiempo
y porcentaje (ver figura 10).

Figura 10. Secuencias de tiempo y porcentaje.

= TRecord the time and percentage of remalning alr for each tire.

- 2
10:00 am / 100% of air 40:30am . /75% of aic 11220 am. f2s% or sir

| o
A. What fime will you have to replace your tire? A: '1') ﬂ{')

El 34,5% presenté dificultad al reconocer y completar la secuencia de tiempo y de porcentaje que son
magnitudes que varfan inversamente y el 7,6% no logré desarrollar la actividad (Ver figura 11).

Figura 11. Secuencia de tiempo y porcentaje.

- TRecord the time and percentage of remalning air for each tire.

S\

A. What time will you have to replace your tire? A:

Los resultados obtenidos permiten concluir que los estudiantes demuestran capacidades en reconocer
el comportamiento de dos variables en el tiempo teniendo en cuenta sus vivencias cotidianas, ademis,
ejercitan sus habilidades para comparar nimeros (mayor que, menor que), sin embargo, algunos presentan
dificultad para completar secuencias de tiempo y porcentaje en forma descendente por lo cual se requiere
fortalecer este dominio.
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La cuarta parte estuvo enfocada al desarrollo de secuencias numéricas con multiplos, en la cual el 84,5%
de los estudiantes la identific y completd a partir del patrén (mdaltiplos de 3 y 5), (Ver figura 12); sin
embargo, el 15,2% no logré el objetivo (Ver figura 13).

Figura 12. Secuencia de miiltiplos del 3 y del 5.

’ . B 6 9 () % (3 ®E)Y ¥ =0 5B !
\O'., N 10 % 8095 30 25 4045 B0 I

A. The numbers in Row A ore mulliples of 2

B. The numbers in Row B ara multiples of _0)

Figura 13. Secuencia de miiltiplos del 3 y del 5.
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A The numbers in Row A are mulfiples of _ <%

B. The numbers in Row B are multipies of S

La quinta actividad presenté nuevamente el componente de escritura en inglés, de los nimeros que iban
saliendo a partir de secuencias de los multiplos de la tabla del dos. Los estudiantes completaban la secuencia
contando las manchas de un insecto. El 69% lograron el objetivo (Ver figura 14); el 29,8% (Ver figura 15)
presenté dificultades en completar el ejercicio y algunos en la escritura de los nimeros en inglés.

Figura 14. Secuencia con mitltiplos del 1 y del 2.
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Figura 15. Secuencia con miiltiplos del 1 y del 2.

RECOrd the number of ladybugs and Spots you see Ih each row (use muttplication
A growing pateern of ladybugs and spots
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La actividad final consistié en completar una gréfica que relacionaba el precio del pasaje y su incremento
anual en la ciudad de Tunja. El 38% complet6 los datos y los represent6 en la grifica (Ver figura 16);
el 54% presentd debilidades al calcular los datos y graficarlos (Ver figura 17) y el 7,6% no desarroll§ el

ejercicio.
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Figura 16. Registro del precio anual del transporte en Tunja.

« TRecord the missing values of Tunja's bus ticket (A growing pattern of the Bus ticket price

!:: year) Then, Create a line graph
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Figura 17. Registro del precio anual del transporte en Tunja.

* TRecord the missing values of Tunja's bus ticket (4 growing pattern of the Bus ticket price
per year) Then, Create a line graph

4)_

El bajo nivel de comprensién de las instrucciones y de los términos técnicos del pensamiento variacional
dados en inglés a los estudiantes, incidieron en el resultado de las actividades, por lo cual se requiere
fortalecer la interdisciplinariedad de estas dos dreas.

Titulo de la Unidad: Aprendiendo Matemdticas con las Ciencias Naturales

Avreas articuladas: Ciencias Naturales y Matemiticas

El diseno de esta unidad,
busca desarrollar actividades
relacionadas con los procesos del
pensamiento y de aprendizaje
de las matemidticas en lo
relacionado con el pensamiento
numérico, métrico y variacional;
e involucrar como parte de
los procesos de investigacion,
la  prediccién,  observacién,
medicién y andlisis de resultados
en el laboratorio articulando
Matematicas y Ciencias
Naturales.

Para este propdsito se abordaron
temas de las Ciencias Naturales
como: medida de peso, estatura,
volumen, temperatura y tiempo,
entre otras; estas requieren para
su comprensién la curiosidad

como motor del aprendizaje,
el arte de formular preguntas,
proponer explicaciones, disefio
y la realizacién de experimentos,
cualificacién de los procesos, uso
de modelos y el debate colectivo,
constituyéndose en elementos
esenciales para el aprendizaje.

Las actividades iniciaron con el
traslado de los ninos de la sede
Parque Pinzdn, a los laboratorios
de quimica en la Sede Central
de la Normal y se organizaron
en grupos de siete estudiantes,
en cabeza de un monitor(a)
responsable de  dirigir las
actividades. A cada grupo se le
entregd: una guia de trabajo,
hojas y tablas para el registro y
analisis de datos.
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Los experimentos llevados a cabo
tuvieron el siguiente proceso:
Observacién y conocimiento
de los elementos, prediccién de
resultados, registro en las tablas
correspondientes, confrontacién
de los datos utilizando el
instrumento respectivo, solucién
de cuestionario y conclusiones.

1.Peso de los alimentos vy
canicas, con el fin de conocer
los elementos de medida y
sus unidades. Con balanza y
de acuerdo con indicaciones
impartidas por el monitor, el
equipo de trabajo realizé la
medicién del peso de cada uno
de los alimentos (Ver figura
18), graficando con apoyo del
docente los datos en Excel,
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(Ntimero de canicas Vs Peso),
y se pidi6 a los estudiantes

que describieran la forma y
tendencia de la curva.

Figura 18. Determinacion del peso de alimentos y canicas con la balanza.

Se evidencid; el interés, la par-
ticipacién amplia, la identifica-
cién de las medidas empleadas,
el conocimiento adquirido sobre
medicién y el registro correcto
de datos; ademds, los integrantes
del grupo (incluso antes de las
mediciones), realizaron cdlculos

mentales mediante procesos de
sumas simultdneas o multipli-
cacién, realizando estimaciones
correctas. Cuando el docente ti-
tular construyo la tabla y grafico
en Excel (Ver figural9), de ma-
nera general el grupo describi6
la forma y tendencia de la linea

y argumentaron que a mayor
ndmero de canicas mayor peso
y viceversa. Esto indica que los
estudiantes comprenden en qué
forma se relacionan dos o mds
variables y c6mo se comporta
una variable cuando se modifica
la otra.

Figura 19. Registro y grdfica en Excel del peso de las canicas.

2. Célculo de la masa corporal de
los estudiantes (Ver figura 20),
utilizando la bdscula y una
cinta métrica. Se presentd a los
nifos una gréfica que contenia
los limites de masa corporal,
se explicd el significado de
este indice. Finalmente cada
estudiante localizé sus datos y
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establecié en la grifica de masa
corporal, si estaba o no dentro
de los limites. La mayoria de
los nifios asimilaron la forma

de localizar su masa corporal
en una gréfica y determinaron
si se estaban o no dentro de
los limites de desarrollo. Esto
muestra que los nifios estdn

en capacidad de localizar més
de una variable en un grifico
y describir el significado de los
pardmetros en la misma.
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Figura 20. Proceso de medicién de la estatura y determinacion del peso para calcular la masa corporal de los nisios.

volimenes
de agua con la utilizacién

.Medicién  de

de wvaso de precipitado,
Erlenmeyer y pipeta. El
objetivo de esta actividad
fue el reconocimiento de
los elementos y las unidades
empleadas. los estudiantes
comprendieron la  forma
de utdlizar los diferentes
elementos de medicién, su
cuidado y unidades utilizadas.
Concluyeron que a pesar de
ser diferente el instrumento
de medicién el volumen
calculado es el mismo.

.Medicién del tiempo de
aforo para diferentes liquidos,
con el uso de la pipeta y el

cronémetro (Ver figura 21). Se
colocé en la pipeta un mismo
volumen de agua, leche vy
aceite vegetal, para determinar
el tiempo de aforo de cada
uno de estos. En tres de los
grupos hicieron predicciones
acertadas “que saldria en
menos tiempo el agua, después
laleche y por dltimo el aceite”.
Al preguntarles la razén por
la cual tardo mds tiempo el
aceite, argumentando “que el
aceite es mds grueso y que el
agua es més delgada”. Se puede
concluir que cuando el nifio
experimenta, intuye, conoce
y comprende los conceptos de
viscosidad y densidad de los
liquidos.

Figura 21. Aforo de diferente clase de liguidos con una pipeta.

5.Uso razonable del agua a
partir de la determinacién del

volumen empleado. En cada
grupo se pidi6 a un estudiante
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que se bafara las manos de la
misma forma como lo hacia
en casa, se midi46 en un vaso
de precipitado la cantidad
utilizada; los nifos identificaron
la necesidad de hacer uso
racional de este recurso.

6. Aforo de liquidos variando

el didmetro. En un envase
graduado y con el mismo
volumen de agua, los ninos
cronometraron el tiempo
en desocuparse el envase
dependiendo del didmetro de
los agujeros hechos en la tapa del
recipiente (Ver figura 22). Los
datos se registraron y graficaron
en Excel para que los nifos
observaran y describieran la
tendencia de la curva obtenida.
Los procesos de medicion,
célculo de voliimenes, tiempo
de aforo y realizacién de
estimaciones teniendo en cuenta
las variables de tiempo, didmetro
fueron comprendidos por los
ninos. Adicionalmente, el nifio
entiende que al modificar el
valor de una variable cambia el
valor de la otra.
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Figura 22. Aforo de liquidos a través de diferentes didmetros
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7.Medicién de temperaturas
en funcién del tiempo
utilizando  termémetro y
cronémetro. Una vez realizada
la explicacién, se pidié a
los estudiantes medir la
temperatura del agua y la del
medio ambiente. Los ejercicios
desarrollados permitieron a los

nifios hacer lectura correcta
de los datos registrados en el
termémetro. Para observar la
variacién de la temperatura
del agua a través del tiempo,
se introdujo un termémetro
en un recipiente con agua en
ebullicién.  Posteriormente,
a intervalos de 2 minutos,

se midié6 la temperatura,
e hicieron las anotaciones
respectivas, se hizo el grifico
en Excel (Ver figura 23) para
que los estudiantes explicaran
la tendencia de la curva
respectiva.

Figura 23. Registro de datos en Excel de la temperatura del agua en funcién del tiempo.

®EH o O

Se noté un interés generalizado

por conocer la funcién vy
forma de realizar lecturas
en el termémetro, porque

pudieron practicar en diferentes
situaciones; ademds describieron
forma y tendencia de la curva
de la temperatura en relacién
con el tiempo, explicando con
acierto que el agua que estuvo
en ebullicién, tiende finalmente
a tomar la misma temperatura
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ambiente. Adicionalmente,
la explicacién dada respecto a
las tendencias y razones de la
temperatura final, permite pensar
que son capaces de interpretar y
predecir resultados a partir de la
tendencia de un grupo de datos.

8. Caracterizacién de células
animales y vegetales a partir
de la variacién de las lentes

del microscopio. Con el uso
de una lanceta se extrae una
muestra de sangre, se coloca
sobre una plaqueta y a través
del microscopio la observan
y describen con sus propias
palabras. Lo mismo ocurre
con la célula vegetal. Los
estudiantes  comprendieron
ficilmente, que la relacién de
aumento mostrada por cada
lente detalla con mds precisién
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las caracteristicas del elemento
observado.

(Docentes

UPTC)

Los monitores
practicantes de la

de cada uno de los grupos
conformados para desarrollar
esta unidad, concluyeron que
este tipo de estrategia pedagdgica
interdisciplinaria despierta

curiosidad, interés y entusiasmo
por el aprendizaje; ademds,
motiva a los estudiantes para
conocer cosas nuevas e indagar
mds sobre lo aprendido.

Titulo de la Unidad: Desarrollo del pensamiento numérico variacional desde el drea del lenguage

Areas articuladas: Lengua Castellana y Matemidticas

El disenio de esta Unidad
Didéctica priorizé la ldadica
y retomd los saberes que los
nifos han construido a lo
largo de la investigacién. Se
diseharon cuatro actividades:
la primera, se desarroll6 con el
lanzamiento de una pelota para
que el nino que la recibiera fuera
armando diferentes secuencias
y  respondiera  preguntas
oralmente; la segunda, consistié
en armar “palabras triangulares”
iniciando con wuna letra y
terminando con siete; ademads
responder oralmente preguntas
como: qué cambid, cémo
cambié y qué unidad se agregé;
la tercera, consistié en lanzar
tres dados para que en grupos
de cuatro estudiantes, cada nifno

lanzara un dadoy el otro ayudado
por sus compaferos escribiera en
el tablero la operacién con su
respectiva respuesta si se requeria
(los dados tenian las siguientes
caracteristicas: uno contenia
los nimeros representados por
puntos del 1 al 6; otro tenfa en
cada lado un signo matemdtico,
+ - X, =, >, <y el tercer dado
presentaba nimeros de diferente
valor por cada uno de sus lados);
para finalizar, se aplic6 un
cuestionario tipo Saber con diez
items.

En la ladica “coge el balén y
continia la secuencia” (Ver
figura 24), la docente lanzaba
el balén a cada uno de los
participantes en el juego, e iba

haciendo retroalimentacién para
que los ninos identificaran si
estaban haciendo bien el proceso
o ratificaba con un “excelente”
las respuestas correctas. Hubo
participacion, gusto, dinamismo,
motivacién, concentracién vy
certeza en las respuestas. Se
hicieron secuencias con nimeros
pares, impares y multiplos;
ademds, se les preguntaba por
otros elementos con los cuales
se podian hacer secuencias a
lo cual respondieron: figuras
geométricas, munecos de
diferentes tamanos, estaturas
y monedas, entre otros. Estas

respuestas  evidenciaron el
dominio del concepto de
secuencia.

Figura 24. Coge el balén y continiia la secuencia.
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Para la actividad de las “palabras
triangulares” se utilizdé un
tablero y fichas con imanes,
para pegar o despegar las letras
y se formularon en forma oral
preguntas de  comprension
sobre el sentido de las palabras

formadas y su secuencia. El 80%
de los estudiantes respondi6
acertadamente; no  obstante,
como todo proceso implica
cierta dificultad en lo conceptual
y  procedimental, se notd
confusién al inicio, pero luego

de recordarles las condiciones de
agregar cada vez, solo una letra y
formar una palabra con sentido,
se logrd el siguiente arreglo (Ver
figura 25).

Figura 25. Composicién de palabras agregando una letra cada vez.

Una opcién diddctica para el
seguimiento a los procesos de
los estudiantes, fue una hoja
de trabajo para el registro de

A
AR
ARA
PARA
PARAR
PARARA
PARARAN
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respuestas y actividades (Ver
figura 26), que es un recurso
sencillo pero valioso para centrar

la atencién, la produccién

Figura 26. Secuencia y hoja de respuestas.
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Como ejercicio de préctica
se solicité la organizacién de
otro ejemplo de “palabras
triangulares” de cuatro lineas a

partir de la vocal E (Ver figura
27), algunos estudiantes lo
lograron y realizaron hasta cuatro
lineas, otros solo dos o tres.

Figura 27. Secuencia de palabras a partir de la letra E.

ER

ERA

ERAS

ERASE

La clase de secuencias que se
trabajaron, corresponden a las
de extensién, que segun Rivera y
Sénchez consiste en que “dado un
tramo de la sucesién, el alumno
debe extenderla de acuerdo al
nucleo que la rige” (2012, p. 35);
es decir, su regularidad, el patrén

que condiciona el aumento
o disminucién de la misma,
haciendo a la vez, un proceso de
interpretacién del enunciado.

La actividad final,
en resolver el cuestionario de
seguimiento tipo Saber. El 60%

consistio

demostré un nivel de desempefio
satisfactorio (de las 10 preguntas,
cinco correspondian a la
competencia de razonamiento
y las restantes a la competencia
de comunicacién); sin embargo,
un 40% no logré identificar las
respuestas correctas.

El proceso de comprension
demostrado por los estudiantes
permite  afirmar que han
mejorado la interpretacién de
lectura matemdtica tanto de
los enunciados como de las
preguntas; no obstante, queda
abierto un panorama de nuevas
oportunidades porque adn hay
estudiantes con falencias debido
a su minima participacién, baja
concentracién, desacato de
instrucciones, dificultades de
aprendizaje, entre otras causas,
las cuales impidieron el logro
total de los objetivos propuestos.

Titulo de la Unidad: “Con multiplicacion, identifico la variacién”

Esta unidad, ultima de la
intervencién, se disend para
definir saberes especificos de
multiplicacién mediante diversas
secuencias numéricas y graficas
en cuatro partes. La primera,
consistia en modelar con
pitillos pldsticos, tres secuencias

de las cuales debia inferirse
el patrén para continuarla,
luego plasmarla de manera

grifica y ademds utilizar datos
numéricos para la ejercitacion
de la multplicacién desde la

Areas articuladas: Matemdticas

formulacién hasta la resolucién
del algoritmo. La segunda,
consisti6 en la resolucién de
varios productos matemdticos a
partir de secuencias gréficas.

La  tercera, consistidé en
completar una sencilla tabla de
multiplicacién de 5x6 celdas.
En la primera columna vertical
se ubicaron los digitos impares
y en la primera fila horizontal
se ubicaron los digitos pares y el
numero 10. Los nifios haciendo
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uso de las tablas de multiplicar,
la completaban llenando las
celdas con los respectivos
resultados. El eje central de la
tabla era identificar secuencias
obtenidas tanto en las filas como
en las columnas y para ello, era
necesario escribirlas y describir el
patrén encontrado. Para finalizar
se aplicé un cuestionario tipo
Saber con diez items.

El desarrollo comenzé con
la presentacioén mediante
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diapositivas, entrega de material impreso a cada nifio y un paquete que contenia exactamente 85 pitillos
pldsticos de poca longitud, lo cual les facilité trabajar sobre su mesa de manera adecuada construyendo
las tres secuencias que observaban (en la copia y en la diapositiva). El 60% de los estudiantes identificé
el patrén y las construyé con facilidad (Ver figura 28). El 30%, se mostraron confusos en el disefio de las
mismas por cuanto hubo necesidad de orientarles de manera individual, logrando una activa participacién.

El porcentaje restante tuvo dificultad para formar las secuencias porque no lograron identificar el patrén
de las mismas.

El proceso de armar, equivocarse, rearmar estas secuencias de manera tangible les permitié poder plasmarlas
por escrito y en efecto, gran parte de las conceptualizaciones matemdticas son de indole constructivo

poniendo en juego habilidades para conectar hechos, experiencia y entendimiento para establecer relaciones
16gicas y significativas (Abbott y Terence,1999).

Figura 28. Desarrollo de secuencias.

» Observfa secuencia y completa os euadsos vacios siguiendo el mismo patron. Primera fila 6
» Lego escribe la secuencia de mimeros. i

» Haz una secuencia de colores también.

: % Segunda fila [;i:_J> ik
ElSUS==]] - L)

| T
3o BT SRRy e ) ] Cuarta fila l I Jrias
» Ahoravamos a multiplicar. — \—-\ \ ' >
Cadapallla cuesta’$ 4 ; Quinta fila - ., —_ _ﬂ.
En m secuencia tienes itos. p £9
El valor de todos los palllos s¢ obtiene con una multiplicacién: : > Cucot todos los ptllos de U secuencia.
&6 F B e o em o ina rcta puedes calolar I ongiud ftal con una mulplcacidn.

x { e

Todos los palitos cuestan § 325 ~ 02505 i ¢ IO edos tos pttios unidos formasian wna linea cuya longitud seria 2 cetimickes:

En estructuracién mds del 60% de los nifios identificé las regularidades y aplicé la multiplicacién en diversas
situaciones (Ver figura 29); la participacion y trabajo auténomo fue visible y, basados en la asociacién de
imdgenes con cantidades, se hizo énfasis en preguntarles ;qué pasaba para que un niimero se convirtiera en
el siguiente?, ;la secuencia aumentaba o disminuia?, el patrén era de suma o resta?, etc., y progresivamente
irlos guiando a identificar el nimero siguiente. Se noté facilidad para plantear las multiplicaciones.
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Figura 29. Identificacién de patrones de secuencias.

Escribe los niimeros que continian las secuencias.
H 7 T3 + K th __¥

1 H2a Ha H7 H11H16H22

» De esta secuencia; ;Cusles nimeros son miltiplos del 27 2 e 1
+1 T2 ry 156

1 H2 H4 HBS8 H16 H32H64
> De esta secuencia escoge dos nimeros que multiplicados den el resultado propuesto
8x2-=16 2 Ax2 =2 L T
4x8 =32 Ax21-=8 >

X =4 x =32

En la actividad de transferencia, el 60% hizo el proceso de manera correcta como se evidencia en la figura

30.

Figura 30. Ejemplo de actividad de pensamiento variacional.

Completa la siguiente tabla y define cual es la regularidad o secuencia.

x2 x4 x6 x8 x10
1 2 a2 e To
3| 6 1. 18 b 30

5 10 20 30 0 | Bo
7 14 l@iL g Lo 5¢ 1o
9 18 36 54 EZ4 %

Escribe la secuenciadel 1: _ 2~ , 3
Escribe la secuenciadel 3: &5

el S Sy Regularidad: de dos en dos

, o .2 ,1% .14 , Regularidad:de +re @0 breo
Escribe la secuencia del 5: 4> ;(5' , 2o . 2% , 30, Regularidad: de ¢ivpe e o g
Escribe lasecuenciadel 7: 14 , 21 ., 28 , 25 , »2 , Regularidad: 4o nieter i ool e
Escribe lasecuenciadel 9: 18, 2% , %G , %45 , %% , Regularidad: g resesczen) ov) poeons

Para finalizar, se aplicé un cuestionario tipo Saber de seguimiento (diez items) cuyo promedio total de
acierto fue de 6,8 (68%) lo que representa un avance significativo porque la mayoria de los estudiantes
logré un desempefio favorable. Si bien, atin hay aspectos por mejorar, las conceptualizaciones alrededor del
pensamiento variacional, empiezan a cobrar cada vez mayor sentido en los nifios.

Se hace necesario fortalecer la modelacién como proceso que estd intimamente ligado al pensamiento

variacional y el dominio de las tablas de multiplicar; ademds propiciar espacios para mejorar la disciplina
en el aula que favorezca el aprendizaje de las matemdticas.
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Conclusiones
Entender el  pensamiento
variacional, implica la

comprensién del cambio en
diversos contextosdelavidadiaria.
Todo cambia y esos cambios son
susceptibles de analizar desde
la perspectiva matemdtica con
lenguajes propios del drea como
simbolos y numeros. Por tal
razén, el desarrollo de este es
inherente a los demds tipos de
pensamientos en Matemdticas (el
numérico, el espacial, el métrico
y el aleatorio o probabilistico) y
se construye en estrecha relacién
con los saberes especificos de
cada una de las demds dreas del

conocimiento. Por ello, una
estrategia interdisciplinaria
como la desarrollada, valida
el saber matemdtico como

eje estructurante que permite
comprender y  asimilar la
cotidianidad.

El desarrollo del pensamiento
variacional es un proceso que
debe cobrar sentido desde los
primeros afios de escolaridad,
su aplicaciéon  fortalece las
competencias cognitivas,
procedimentales y actitudinales
en el ser humano. Partiendo
de las nociones matematicas,
el nifo debe empezar a pensar,
explicar y argumentar el cambio,
la variacién en la vida cotidiana
y progresivamente entender su
incidencia en las demds dreas del
conocimiento.

Esta
articula

investigacion, que
diversos campos del
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conocimiento, permite corroborar
que es factible desarrollar
competencias  interdisciplinares
en los estudiantes a partir de una
labor cooperativa de los maestros;
por lo cual, cobra validez y
pertinencia el trabajo que el
grupo  “Travesia Pedagdgica’
ha consolidado a lo largo de
cuatro afios, en los que se han
elaborado y publicado estrategias
y materiales para docentes sobre
la base de la propia experiencia,
que en esta oportunidad permitié
el enriquecimiento pedagdgico,
ampliando la diddctica y los

saberes matemadticos en los
docentes de las demds dreas
integradas.

La interdisciplinariedad fortalece
el ejercicio pedagdgico porque
permite articular los saberes
para la construccién de nuevos

conocimientos. Por tal razén,
propuestas pedagégicas y
didédcticas innovadoras como

esta, se constituyen en un aporte
importante para los docentes y
estudiantes de Bésica Primaria.

La propuesta “Diddctica
interdisciplinar  para  desarrollar
el pensamiento variacional en
educacion bdsica primaria” puede
adaptarse a cualquiera de los
grados de Educacién Bisica, por
su flexibilidad e innovacién en
las actividades planteadas que
permiten la articulacién con la
vida cotidiana de los estudiantes
y en especial con las demds
disciplinas del saber.

El grupo de investigacién puede

afirmar que la intervencién
pedagbgica que el presente
estudio propone, fundamenta

epistemoldgica y diddcticamente
a los profesores sobre el proceso
que puede seguirse, con miras
a fortalecer o desarrollar en los
estudiantes las competencias de
razonamiento y comunicacién
inherentes  al  pensamiento
variacional. Al tiempo que,
se posibilita el encuentro de
docentes para la construccién
de saber pedagdgico y el
enriquecimiento de su propia
experiencia investigativa.

El trabajo desarrollado permiti6
establecer que si se interpretan
adecuadamente situaciones
reales cotidianas cuantificables,
se incide favorablemente en el
mejoramiento  del  desarrollo
del  pensamiento  numérico
variacional en los estudiantes
intervenidos, implementado
estrategias lidico pedagdgicas que
integran las diferentes disciplinas

del saber.

Por su parte, los estudiantes
manifestaron que los talleres
aplicados  fueron interesantes,
adecuados y muy bien orientados;
al mismo tiempo, encontraron
mds agradable el abordaje
de las matemdticas desde las
diferentes dreas, por la diversidad
de estrategias metodoldgicas
y la inclusiéon de la lddica
como herramienta pedagdgica.
Ademds, expresaron un mayor
aprendizaje en esta drea, por sus
capacidades evidenciadas para

| 47



Grupo de Investigacion Travesia Pedagdgica y Semilleros de Investigacién Normalista, PFC - ENSST

solucionar problemas, reforzar
algunas operaciones basicas como
la suma, resta y multiplicacién.

Recomendaciones

sugiere que en la medida de las
posibilidades institucionales
los docentes adapten diferentes
espacios para la realizacién de la

actividad pedagdgica.

La integracién de 4reas alrededor

estudiantil, logrando despertar
mayor motivacién, curiosidad e
interés hacia su propio proceso
educativo. Por tal razén, se
recomienda que desde el inicio
del ano escolar se planee la
actividad académica de Bisica

de propuestas interdisciplinarias
de aprendizaje cobra relevancia ~de manera interdisciplinar,
en la medida en que impacta con asesorfas de docentes
positivamente la  poblacién  especializados en cada drea.

La diversificacién de escenarios Primaria  conjuntamente 'y

de aprendizaje hace posible el
desarrollo de mejores procesos
formativos. Por lo anterior, se
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PRESENTACION

La Presente publicacion, nacio con el proposito de impulsar el trabajo de
investigacion interdisciplinar en ejes tematicos propios de la actividad
académica y en especial de aquellas que permitan ser analizadas y trabajadas
desde las diferentes disciplinas o campos del saber; por tanto cumple con
los objetivos de investigacion y divulgacion en torno tematicas, que como el
pensamiento numérico-variacional, en Matematicas, pueden ser abordados
de forma interdisciplinar.

La obra Didactica del Pesamiento Numérico Variacional, se ha caracterizado
por su amplia participacion desde las diversas areas. Es una herramienta
que brinda variadas posibilidades del conocimiento, ya que el explorar su
contenido en sus diferentes unidades depende fundamentalmente de quien
los quiere desarrollar. Su construccion fue el fruto de los mejores esfuerzos
de un grupo interdisciplinar de docentes que en colaboracion con directivos
docentes de la Escuela Noramal lograron dar feliz término a esta. Como se
percibira a lo largo de la obra, docentes y estudiantes pueden ser participes
de la misma, llevando al aula cada una de las unidades aqui presentadas y
participando con sus sugerencias y recomendaciones para tener en cuena en
futuras publicaciones.

De este manera, la Escuela Normal Superior Santiago de Tunja, busca crear
espacios para la investigacion pedagogica, fomentar la creatividad y la
reflexion a partir de la practica docente en forma interdisciplinar. Con el
proposito de dar cumplimiento a estos objetivos, el grupo de investigacion
“Travesia Pedagdgica” ha emprendido la busqueda de métodos, elementos,
conceptos y herramientas comunes en las diferentes disciplinas.

Se suele afirmar que la mejor escuela es la vida misma y las matematicas
estan presentes en ella como una sombra a veces imperceptible adherida a
nuestras necesidades, experiencias y vivencias, a lo que cambia o permanece
y llegamos al aula de clase y nos acercamos con fascinacion o temor, ansias
o desprecio a nuestra propia realidad expresada en conceptos de funciones,




sucesiones, tendencia, limites, continuidad, derivada e integral (...) sin llegar
a percibir que es alli, en ese universo matematico, en donde tenemos la
mayor aproximacion a un cimulo de herramientas para la vida; para ser entes
reales capaces de modelar el mundo y resolver problemas cotidianos en un
espacio dinamizado por el cambio perpetuo.

Ese cambio desde las Matematicas se denomina Pensamiento Variacional.
De este se desprende esa inquietante necesidad de comprender el mundo
y no es esquivo a los demas saberes sino que se sumerge en todas las areas
con sagacidad para que los lenguajes de las Matematicas sean integradores
del conocimiento en cada disciplina. La maravillosa fragilidad del cerebro
del nino, permite que se desarrolle este pensamiento “analizando de qué
forma cambia, aumenta o disminuye la forma o el valor en una secuencia o
sucesion de figuras, nUmeros o letras; hacer conjeturas sobre la forma o el
valor del siguiente término de la secuencia; procurar expresar ese término, o
mejor los dos o tres términos siguientes, oralmente o por escrito, o por medio
de dibujos y otras representaciones, e intentar formular un procedimiento,
algoritmo o féormula que permita reproducir el mismo patron, calcular los
siguientes términos, confirmar o refutar las conjeturas iniciales e intentar
generalizarlas”. (MEN, 2004, p.67).

La obra “Didactica del Pensamiento Numérico Variacional”, es producto
del trabajo de investigacion desarrollado por los docentes integrantes
del grupo Travesia Pedagodgica con el grado 3° y esta integrada por diez
unidades didacticas interdisciplinares, a saber: “Terminologia matematica”,
“Comprension lectora matematica”, “Democracia y numeros”, “Pintando,
mezclando y aprendiendo con las Matematicas”, “Cantando y leyendo...
contento aprendo”, “Aprendiendo Matematicas a partir de los conocimientos
de Etica y Religion”, “Let’s Count:” (English Activity on Variation Reasoning),
“Aprendiendo Matematicas con las Ciencias Naturales”, “Desarollo del
pensamiento numérico variacional, desde el area de Lenguage”, “Con
multiplicacion, identifico la variacion”.

La interdisciplinariedad, integré bellamente en esta edicion las areas de
Ciencias Sociales, Etica y Valores, Educacion Religiosa, Ciencias Naturales,
Lengua Castellana, Inglés, Educacion Artistica, Pedagogia y la abstraccion
de las Matematicas en primera fila para todas las unidades; placer para la
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mente y conocimiento basado en la ludica, con base en situaciones cotidianas
cuantificables, desde los referentes de calidad del Ministerio de Educacion
Nacional: Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de Competencia,
Derechos Basicos de Aprendizaje, Matrices de Referencia y Mallas de
Aprendizaje, cuyo disefno comprende los momentos de exploracion de
saberes previos, estructuracion de la informacion y practica, transferencia y
valoracion.

Ana Yiber Pérez Angulo

Docente de Basica Primaria de la Escuela Normal Superior Santiago de Tunja
Jorge Alfredo Galvis Siabato

Docente de Matematicas de la Escuela Normal Superior Santiago de Tunja
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Presentacion

La unidad didactica de “Terminologia matemadtica”, se realiza con el proposito
de afianzar los conceptos pertinentes para la comprension de los procesos de
pensamiento numérico variacional, como preparacion y comienzo al estudio
del Area de Matematicas.

Vasco, (1993) planted la propuesta pedagdgica que sugeria el paso de los
sistemas concretos y familiares de los estudiantes a los sistemas conceptuales
y de estos a los simbdlicos, a través de la asimilacion de conceptos como:
clasificar, modelar, conjeturar, estimar, calcular, segun criterios o cualidades
de los objetos.

La unidad comprende una exploracion de saberes previos a partir de una
situcacion real con frutas. La estructuracion de la informacion y practica, con
la participacion de los estudiantes para la construccion del conocimiento. Por
ultimo, la transferencia y valoracion con la aplicacion de la prueba tipo Saber.

Estandares Basicos de Competencia:

Lenguage, produccion textual.

Produzco textos orales que responden a distintos propositos comunicativos.
Ciencias Sociales

Reconozco la interaccion entre el ser humano y el paisaje en diferentes contextos e
identifico las acciones econdmicas y las consecuencias que resultan de esta relacion.
Ciencias Naturales

Valoro la utilidad de algunos objetos y técnicas desarrollados por el ser humano y
reconozco que somos agentes de cambio en el entorno y en la sociedad.

Evidencia de apendizaje - Matematicas

Describe de manera cualitativa situaciones de cambio y variacion, utilizando
lenguaje natural, gestos, dibujos y graficas.
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Exploracion de saberes previos:

;Cuales son los colores de las frutas?

;Cuales son las mas grandes?

;Crees tu que las frutas mas grandes son de mayor valor?

;Como partir un meldn entre los companeros del grupo?

R




Estructuracion de la informacion y Practica:

Completa la siguiente tabla con las ésablaS que---?

caracteristicas de cada una de las Para clasificar debes tener en
frutas: cuenta aspectos o cualidades,

como: tamano, peso, color, sabor
y precio.

Fruta Tamano | Peso Color | Textura @ Sabor | Forma
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Vamos a clasificar

;Sabi ?
C a laS queo eee
De acuerdo con la clasificacion Conjunto es la reunion de elementos

anterior, conforma los conjuntos: que tiene Una caracteristica
especifica y comun.

Ubica las frutas
de mayor tamano
en la bolsa No.
1; las medianas,
en la bolsa No. 2
y las pequenas,
en la bolsa No. 3.
Escriba debajo las
caracteristicas de
cada conjunto de
frutas.

Al realizar el ejercicio anterior esta
realizando un proceso de pensamiento que N
se lama deducir. Quiere decir, aprende a ‘
realizar tareas para llegar a descubrir una
realidad. ;Varia el costo de las frutas

seglin el peso?




Transferencia y valoracion

Observa las imagenes

1. ¢;Cuales son las frutas mas grandes? 2. ;Cuales son las frutas mas duras?
A. Las fresas A. Los bananos
B. Las manzanas B. Las peras
C. Las uvas C. Las pinas
D. Las pinas D. Las papayas

3. ;Como puedes repartir 10 manzanas| 4. Vamos a repartir 15 naranjas

entre 5 estudiantes? en tres canastas con la misma
A. Darle 1 manzana a cada cantidad cada una. El nimero de
estudiante. elementos en cada canasta sera:
B. Darle 6 a cada estudiante. A. 4 naranjas
C. De a 3 manzana a cada B. 3 naranjas
estudiante. C. 5 naranjas

D. De a 2 manzanas para cada D. 7 naranjas.
uno. e Wi Wig @
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Proporciones

El precio de un mango es $ 200, de una pina $ 800, de una manzana $ 500 y

de una pera $ 300.

5. Segln el precio, el orden de las frutas
de menor a mayor seria:

A. Pera, manzana, mango y pina.
B. Mango, pera, manzana y pina.
C. Manzana, pera, pina y mango.
D. Mango, pina, pera y manzana.

6. Dona Lucia compr6é una pifa y
una manzana, don Luis compro
una pera y un mango. Don Pedro
comprd una pina. El cliente que
pag6 mas fue:

A. Dona Lucia.
B. Don Luis.
C. Don Pedro.
D. Don Uriel.

7. El conjunto de frutas verdes es:
A. Uva, kiwi y aguacate.
B. Manzana, peray fresa.
C. Banano, fresa y pina.
D. Aguacate, fresa pina.

8. Si quieres formar un conjunto con
frutas de forma redonda ;Cuales
frutas escogerias?

A. Naranja, manzana y uvas.

B. Banano, pina, aguacate.
C. Mango banano y pina. |
D. Fresa, banano, aguacate.
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Presentacion

La presente unidad didactica tiene como objetivo fortalecer en los estudiantes
las habilidades de comprension lectora, la cual les facilita, también, el
desarrollo de la competencia de comunicacion y de razonamiento matematico.
Estas competencias juegan un papel fundamental, al ayudar a los estudiantes
a expresar hablando, escribiendo, demostrando y describiendo de diferentes
formas, las situaciones reales cuantificables presentadas en la unidad.

La importancia de la unidad radica en que a partir de una metodologia
propuesta desde la asignatura de Lengua Castellana para entender e
identificar la informacidon explicita y luego establecer inferencias a partir
de datos estadisticos, se desarrollan algunas competencias requeridas para
fortalecer el desarrollo del pensamiento numérico variacional en la asignatura
de Matematicas.

La unidad parte de la identificacion y diferenciacion cada uno de los elementos
que conforman tanto los enunciados como las preguntas propuestas; esta
estrategia didactica facilita la comprension de las situaciones planteadas vy,
la resolucion, con mas facilidad y de manera correcta, de las situaciones
matematicas presentadas. Ademas, la unidad contiene actividades en las que
los estudiantes deben representar de diferentes formas, encontrar patrones,
hacer observaciones, expresar matematicamente hechos cuantificables
o resolver ejercicios propios de la competencia de comunicacion y de
razonamiento matematico.

Las orientaciones didacticas que la unidad propone, ayudan al estudiante a
construir vinculos entre sus nociones informales e intuitivas con el lenguaje
abstracto y simbolico de las Matematicas.

Estandar Basico de Competencia: Lectura.

Derecho Basico de Apredizaje: Interpreta el contenido y la estructura del
texto, respondiendo preguntas de orden inferencial y critico.
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Exploracion de Saberes Previos

El reconocimiento de informacion implicita
y explicita en textos verbales y no verbales,
es de vital importancia para desarrollar
actividades de manera eficaz y eficiente.

Resuelve las actividades que se proponen a partir del siguiente enunciado e
imagen.

En una fiesta, el payaso le entrego6 una figura a cada invitado para realizar una
actividad (Prueba Saber 2016).

Maria Felipe

Andrea Rosita

., silla 3 silla 4 ..
Simon silla 2 silla5  Julian

silla 6

silla 1

Payaso




1. ;Cuales son las palabras clave del enunciado anterior? Escribelas

2. El payaso entrego figuras geométricas a los invitados, ;cual crees que es
la actividad que realizara con ellos?

Estructuracion de la informacion y practica

3. Lee cuidadosamente el siguiente texto y colorea el dibujo teniendo en
cuenta las caracteristicas que se describen.

El pueblito de los abuelos, tiene las casas pintadas de diferente color; pero los
tejados son de color negro para protegerlos de danos causados por el sol que
brilla intensamente todos los dias e hizo que el color verde de los arboles se
pusiera café. Los abuelos admiran la belleza de sus flores por la gran variedad
de colores y por eso las riegan todas las tardes. Los abuelos quieren que tu
termines de pintar el vecindario, segun tu creatividad.
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]

4. Como las flores embellecen el pueblo de los abuelos; cuenta y escribe el
numero de pétalos de cada flor.




5. El nimero de pétalos que tienen las flores son multiplos de

) y

6. Ahora, elige una flor de las tres que se presentaron con anterioridad y
dibuja en el recuadro siguiente, tres flores mas que formen una secuencia
en aumento o disminucion.

7. Escribe cual fue el patrdn seleccionado para armar la anterior secuencia.

8. Si cada flor cuesta $5.000, ;cuanto valdrian las flores de toda la
secuencia?
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Escribe en la siguiente figura la operacion matematica que se necesita para
dar respuesta a la pregunta.

9. Debido a las condiciones climaticas, la pintura de las casas solo dura dos
anos. ;En 10 anos, cuantas veces deben pintar las casas del pueblito de los
abuelos? Plantea en el recuadro tu problema y resuélvelo.




10. Tus amigos del colegio quieren saber cual es el tamano de las casas del
pueblito de los abuelos, ;qué les escribirias?

¥ % % % % %

11. Cambia una de las flores del pueblito de los abuelos, por la letra O, y
las demas flores por letras con las cuales puedas componer una palabra.
Escribe en la linea la palabra que compusiste
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12. Escribe en la siguiente tabla, las palabras clave de cada uno de los
enunciados y preguntas que este taller contiene.

NUmero del

.. Palabras clave
ejercicio

Transferencia y valoracion

Utilizando diferentes colores, subraya las partes de las que se compone cada
uno de los enunciados y sus respectivas preguntas. Esta técnica facilita la
comprension y la resolucion del ejercicio. Observa el siguiente ejemplo:




Fijate en la parte inferior de la figura.
En la parte inferior todos los nimeros son impares.
Observa esta imagen:

Deben sumar 2,
cada vez, desde 1.

iOhno!

No alcancé a copiar los
primeros nameros.
¢Cuéles eran?

¢Cuales numeros borroé el profesor? Marca la respuesta.

(A 1,2,3) (B.2,46) (c135) (D.222)
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1. Lee atentamente el siguiente fragmento de la obra “Memorias de una
vaca” y luego elabora una representacion grafica del mismo teniendo en
cuenta los detalles explicitos.

Veia la luna en el cielo despejado del atardecer y a lo lejos una montana
grande, que para aquella hora ya estaba medio en sombras; y delante de
esa montana, otra mas pequena; y delante de esa montafna mas pequeia
todavia, una larga fila de colinas muy suaves. Pero no veia so6lo eso: al
mismo tiempo que la luna, el cielo y todas aquellas montafas, veia el
valle en que habia nacido, con su bosque, sus prados y sus casas; una
casa al lado izquierdo del riachuelo, otra al lado derecho y mas cerca,
enfrente de mi, el molino viejo. Pero con todo, lo que veia no era solo
eso: al tiempo que luna, cielo, montana, valle, bosques, prados, casas
y molino, mis ojos veian también tres individuos, los tres a muy poca
distancia del sendero donde yo estaba: el primero, un hombre joven,
con los dientes anormalmente grandes, que trabajaba en el tejado del
molino, el segundo, otro dentudo, hermano gemelo del anterior, éste
también en el tejado; el tercero, Gafas Verdes.

(B. Atxaga (1992). Memorias de una vaca. Madrid, S.M. Recuperado de http:// e e
www.euskadi.eus/contenidos/informacion/dia6/eu_2027/adjuntos/zubirik_
zubi/unidades_didacticas_EL2/LENGUA/LENGUA_La_descripcion_Alumnado.

pdf)

Ahora, antes de hacer tu dibujo, completa el siguiente cuadro:




. Los nifnos de grado tercero asignaron figuras distintas a los nUmeros 100,
10y 1, asi:

100

Usando la asignacion anterior, un nifio dibujo:

;Qué numero se representa en el dibujo?

A. 423
B. 342
C. 432
D. 324
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3. La profesora de Matematicas esta dictandoles a sus estudiantes para que
ellos escriban en sus cuadernos. Ella dice: “Cuatro mas tres es mayor que
dos menos uno”.

Los estudiantes deben escribir en sus cuadernos:

AL4+3>2-1
B.4+3+2-1
C.4+3=2-1
D.4+3<2-1

4. A continuacion se muestra el niumero asignado a algunas letras del
abecedario.

PHLLYOS
6666666

;Cudles son los nimeros asignados a las letras de la palabra § @R 5)-

hhahs H06a66
ahha6 6666




5. La profesora de grado tercero indica que la cantidad de flores que se
presentan en la figura se puede expresar como 4 x 3.

Figura

Otra expresion que representa la cantidad de flores que hay en la figura es

A.6x6
B.2x6
C.3x2
D.3x3

“Ensenar no es transferir
conocimiento, sino crear las
posibilidades para su produccion o su
construccion” (Paulo Freire)




Yader Felipe Cdrdenas Duenas, 11-06
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Presentacion

Las ciencias sociales han estado siempre vinculadas a los nimeros. Seria imposible
hablar de Geografia, Historia, Democracia, Civica o de cualquier ciencia social,
sin tener en cuenta las Matematicas y mas exactamente los nimeros. De ahi
que, al hablar de Democracia, inmediatamente nos referimos a ellos: conteo,
tiempo, relaciones, conjeturas, predicciones, datos, estadisticas, y operaciones
matematicas en general.

Es propia, ademas de las nombradas, la intima relacion con otras areas del saber,
como la Lengua Castellana, Inglés, Ciencias Naturales, Educacion Fisica, Artes,
Etica, Pedagogia y naturalmente Filosofia; pues todas aportan para la formacion del
educando. Con este preambulo, a continuacién, se propone un disefio pedagogico
de Ciencias Sociales, organizado en una unidad didactica para grado tercero, con el
fin de contribuir en la consolidacion de conocimientos, ayudando a desarrollar en los
ninos el pensamiento numeérico-variacional, entre otros aspectos. Son importantes
en su aplicacion la disponibilidad y la creatividad del maestro para aprovechar el
contexto y la potencialidad de los ninos.

El desarrollo de esta unidad didactica, capitalizo el suceso de las elecciones que se
llevaron a cabo en Colombia para elegir representantes al Congreso de la Republica,
el 11 de marzo de 2018, de ahi que el titulo sea “Democracia y nimeros”. Los nifos
tenian recientes los conocimientos generales sobre este procesoy a pesar de su corta
edad, se motivaron y participaron con entusiasmo, mostrando buenos resultados y
excelente capacidad de asimilacion. Es por lo anterior que se invita al docente a ser
creativo para utilizar el entorno, los elementos que en él se encuentren y asi sacar
el mayor provecho en el empleo de estos medios de conocimiento que se ponen a
disposicion; los cuales, con la debida adecuacion al medio, segln las circunstancias
de tiempo y espacio, proporcionan optimos resultados. El instrumento ademas de
su aprobacion como actividad de conocimiento, sirve de referente metodoldgico.

Estandar Basico de Competencias - Ciencias sociales: Identifico y describo caracteristicas
y funciones basicas de organizaciones sociales y politicas de mi entorno (familia, colegio,
barrio, vereda, corregimiento, resguardo, territorios afrocolombianos, municipio...).
Derecho Basico de Aprendizaje: Participa en la construccion de acuerdos basicos sobre
normas para el logro de metas comunes en su contexto cercano (companeros y familia) y
se compromete con su cumplimiento.

Eje tematico de Matematicas: La suma
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1. Voto: Expresion publica o secreta de una preferencia ante una opcion.
Papel o escrito en el que se expresa la opinion o la voluntad de cada una
de las personas consultadas de aprobar o rechazar una medida o de elegir
una pesrona. (Diccionario de la Real Academia).

2. Democracia: Sistema de gobierno en la que el poder politico es ejercido
por los ciudadanos mediante mecanismos de participacion.

3. Escrutinio: Reconocimiento y cémputo de los votos en las elecciones.
4. Urna: Caja o recipiente para depositar los tarjetones en las elecciones.

5. Cubiculo: espacio destinado para que el elector marque la tarjeta en forma
individual y reservada (Registraduria Nacional del Estado Civil).

6. Jurado: Son los ciudadanos que en representacion de la sociedad civil
atienden a los sufragantes el dia de las elecciones (Registraduria Nacional
del Estado Civil).

7. Eleccion: Técnica para escoger mediante votacion popular a los gobernantes
y miembros de corporaciones publicas. En Colombia, actualmente mediante
el proceso de votacion se eligen:

Presidente y vicepresidente

Congreso (Senado y Camara)

Asambleas departamentales

Gobernadores

Concejos

Alcaldes

Ediles y Juntas Administradoras Locales (JAL)
(Registraduria Nacional del Estado Civil).

8. Certificado electoral: Documento que se entrega al votante como constancia
de haber votado (Registraduria Nacional del Estado Civil).




EXPLORACION DE SABERES PREVIOS

Repaso de los conceptos de Democracia y Participacion Ciudadana

~— —

Dialogo motivante con los nifos sobre las elecciones y la participacion que ellos
tuvieron a través del acompanamiento a sus padres o familiares, de alli se van
sacando algunas conclusiones sobre el papel que desempenan los ciudadanos
en los procesos electorales y se va aclarando el concepto de Democracia, que
en términos de los ninos es “la forma que tiene un grupo de elegir una persona
para que los gobierne o los oriente en su organizacion” y las elecciones son
“las actividades que se hacen para nombrar esa persona o personas que por
sus cualidades pueden llegar a ser los lideres del grupo o del pueblo”. La
participacion ciudadana seria también en la misma forma, la oportunidad que
tienen los miembros del grupo o del pueblo para mostrar sus habilidades y
como consecuencia elegir y ser elegidos como sus legitimos representantes.
De esta manera se concluye que la Democracia encierra todas las actividades
del pueblo para ejercer su gobierno, en el que todos tengan voz y voto; o sea,
la participacion de los ciudadanos ya que ellos son, en Ultimo término, los que
forman el pueblo o la ciudad donde viven o de la que forman parte.




Didactica

del pensamiento numerico variacional

ESTRUCTURACION DE LA INFORMACION Y PRACTICA

Finalizado el conversatorio se presentan y se analizan las siguientes imagenes
(con ayudas audio visuales), sobre el proceso de votacion:

Ny
I

&

Tomado de: https://primeraplananoticias.mx/ Tomado de: https://primeraplananoticias.mx/

https://psn.si/millennials-seran-voto/

G



Como se puede observar, las imagenes no presentan ningln orden, la intencion
es pedir a los nifos que las organicen de manera logica segin crean y vayan
explicando por qué las ubican asi, se van haciendo las respectivas orientaciones
mediante ejemplos para establecer la secuencia correcta. También aqui, se
aprovechan las imagenes para explicar a los nifios:

e ;Qué es un puesto de votacion?

e ;Qué es una urna?

e ;Qué son los tarjetones y qué contienen?
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e ;Qué es el voto en blanco?

VOTO EN
BLANCO

e ;Quién puede ser candidato?

e ;Para qué sirve el cubiculo?




e ;Quiénes son las personas encargadas de orientar a los ciudadanos para
que puedan realizar bien el proceso?




Didactica

del pensamiento numerico variacional

Es importante explicar a los ninos, con diversos ejemplos, el orden que sigue
un votante para ejercer su derecho:

. Verificar en cual mesa esta inscrito su documento de identidad.
. Entregar al jurado la cédula de ciudadania.

. Comprobar que esta inscrito (lo hacen los jurados).

. Recibir los tarjetones (segun el proceso electoral).

. Dirigirse al cubiculo para marcar su voto.

. Depositar los tarjetones doblados en la respectiva urna.

N O U1 A W N -

. Regresar a la mesa para recibir sudocumento de identidad y el certificado
electoral.

Terminadas las orientaciones, se sugiere representar por grupos dicho proceso,
haciendo las correcciones necesarias.

Se explica, ademds, que una vez termine el tiempo destinado
para las votaciones, los jurados hacen el escrutinio, o sea el
conteo para saber quién o quiénes fueron los ganadores y por
tanto sacar las personas elegidas para desempenar la funcion de
representar al pueblo.

A continuacion se hace una pausa activa para motivar a los nifos
hacia al desarrollo de la siguiente fase.




TRANSFERENCIA Y VALORACION

1. Se les muestran a los estudiantes diferentes graficas estadisticas
(ordenadas de mayor a menor y viceversa, horizontales, verticales,
de barras) con resultados de procesos electorales, para relacionar el
numero de votos con las barras, segin su tamano.

2. Para el desarrollo de esta actividad se entrega fotocopia (grupal o
individual) con una grafica de barras y adicional los datos del nUmero de
votos obtenidos por candidatos, para que los nifios hallen la relacion,
recorten y peguen los valores en la barra correspondiente.

Recorta y pega los niumeros de los candidatos debajo de cada barra, segun
el nimero de votos. Recuerda que la barra mas alta representa mas votos.
Ademas, colorea las barras.

Pega
aqui

Candidato 4 7.300 Candidato 6 4.800
Candidato 5 5.720 Candidato 7 2.700
Candidato 2 9.512 Candidato 1 8.600

Candidato 3 7.300




Paula Fernanda Leguizamoén Gonzalez, 10-06

Educacion Artistica y Pedagogia




Paula Alejandra Moreno Ayala, 9-05
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PRESENTACION

La Unidad Didactica de Educacion Artistica y Pedagogica le permitira al
nino observar, analizar, interpretar y experimentar diferentes procesos de
variacion, operacion de resta, a través del uso de las figuras geométricas y la
mezcla de colores primarios. Los ninos plasmaran los colores de acuerdo con
sus experiencias, gustos y realidad del entorno.

Teniendo en cuenta que el arte es una forma de sentir la vida y sensibilizarse
ante el mundo, los ninos se vuelven, casi sin darse cuenta, mejores seres
humanos, por el hecho tan facil de permitir expresar su mundo interno de
una forma que ademas les estimula a crear, aprender e innovar (Recuperado
de: https://www.guiainfantil.com/articulos/educacion/aprendizaje/la-
importancia-del-arte-para-los-ninos-pequenos/)

De igual manera, es un lenguaje que hara que el nifio se exprese a través de
diferentes elementos como el color, la pintura, las figuras geométricas y sera
la creatividad y la imaginacion las que tengan un papel importante en todo
este proceso.

Competencias en la Educacion Artistica: Sensibilidad, apreciacion estética,
comunicacion.

Proceso: Creacion.

Desempeiio: Identifica los diferentes elementos graficos en una composicion. Organiza en
forma creativa diferentes materiales para elaborar un trabajo, empleando técnica mixta.

Eje tematico de Matematicas: Figuras geométricas, suma, resta, mayor y menor que.
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Figuras Geométricas: Se define como un conjunto no vacio que esta compuesto
por puntos y comprendidas como un lugar geométrico, es un area cerrada por
lineas o superficies, ya sean en un plano o en el espacio (Recuperado de:
https://www.definicionabc.com/general/figuras-geometricas.php)

Colores Primarios: Son aquellos colores basicos que no se pueden producir a
partir de la mezcla de otros y con los que es posible mezclar una mayor gama
de tonos. Se caracterizan por su singularidad y diferencia entre si pues los
colores primarios carecen de matices en comun.

Colores Secundarios: Son los colores obtenidos de la mezcla de dos colores
primarios (Recuperado de: https://www.aboutespanol.com/los-colores-
primarios-secundarios-y-terciarios-180313)

Mezcla De Colores: La mezcla de colores consiste simplemente en hallar
relaciones entre los tonos. Es una combinacion de dos colores para crear
un tercer color (Recuperado de: http://www.mailxmail.com/curso-nociones-
basicas-diseno/mezcla-colores)

Luminosidad del color: Es el mayor o menor grado de luz que cualquier color
tiene capacidad de reflejar. Se refiere a la claridad u oscuridad de un color.
O dicho de otra forma es la cantidad de blanco o negro que posee un color
(Recuperado de: http://www.decoestilo.com/articulo/la-luminosidad-del-
color/)

Mayor y menor luminosidad:

<: Luminosidad :>




Representacion de la realidad: son los instrumentos o esquemas conceptuales
por los cuales los seres humanos intentan articular de manera sistematica el
conocimiento que se obtiene de la experiencia mediante el proceso.

MATERIALES

« Imagenes de figuras geométricas con diferentes colores primarios.

Un octavo de
cartulina blanca

Una caja de - por estudiante
témperas

Un pincel Hoja guia
Colores / de las
. actividades

SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Actividad 1.

« Previamente prepare imagenes visuales de diferentes figuras geométricas
como cuadrados, circulos, triangulos. Puede presentarlos usando los colores
primarios; de esta manera, los estudiantes reconoceran estos colores y las
figuras geométricas.

« Soliciteles que observen e identifiquen en el contexto en el que se
encuentren, diferentes figuras geométricas.

« Permitales que participen activamente en la lectura de cada punto del
taller.
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Actividad 2.

e Solicite a los estudiantes que, utilizando las pinturas, realicen mezclas,
siguiendo las indicaciones dadas.

Actividad 3.

¢ Indique alos estudiantes que escogan el color de su preferenciay lo apliquen
en la primera paleta, luego agreguen gotas de color blanco siguiendo una
secuencia de menor a mayor luminosidad. Realizaran el mismo ejercicio en
la segunda paleta de colores pero en esta, usaran el color negro.

ACTIVIDAD 4.

e Entregue a cada uno de sus estudiantes un octavo de cartulina.

e Pidaquehaganunarepresentacion de larealidad, haciendo uso de diferentes
figuras geométricas con base en las combinaciones de colores realizadas en
las actividades.

e Abra un espacio (fisico y de tiempo )para que ellos expongan y expliquen
su produccion artistica.

ACTIVIDAD 5.

e Al finalizar el taller, los estudiantes responderan un cuestionario acerca de
la comprension que tuvieron sobre la variacion en las mezclas con pintura.




EXPLORACION DE SABERES PREVIOS

ACTIVIDAD 1.

Observa la imagen y colorea el arcoiris, haciendo uso de los colores primarios.
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ESTRUCTURACION DE LA INFORMACION Y PRACTICA

Realiza las siguientes mezclas y observa los nuevos colores que se forman.
AZUL MEZCLA
¢c N c )
@J gj
AMARILLO MEZCLA
< aQ
Sy
D]
=%

AMARILLO

4

9 r (@)
)
Dg




ACTIVIDAD 3

Sigue las instrucciones y completa la linea

de colores, utilizando tu color favorito.

PALETAN® 1
COLOR
PRIMARIO 20 : 02
(Libre) gotas gotas gotas
PALETAN® 2
COLOR
PRIMARIO 20 2 O 2 20 20
(Negro) gotas gotas gotas gotas gotas
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TRANSFERENCIA Y VALORACION

Crea una representacion de la realidad, usa las figuras geométricas y mezclas
de colores trabajadas en esta unidad.




ACTIVIDAD 5.

Responde las siguientes preguntas, teniendo en cuenta las actividades
realizadas.

En la actividad tres, ;como fue variando el color a medida que se le
aplicaban las gotas de pintura blanca?

;Qué pasariasi en lugar de pintura blanca, a un color primario, le pusiéramos
gotas de pintura negra?

JEn qué actividades de la vida diaria puedes ver esas variaciones de color?

Escribe el titulo de tu disefo artistico.

;Qué representa tu produccion artistica? Explica lo que hiciste.




Karen Dayanna Loépez Contreras, 11-03 T

Lengua Castellana
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CANTANDO Y LEYENDO...
...CONTENTO APRENDO
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LENGUA CASTELLANA



PRESENTACION

La presente unidad didactica tiene como propdsito ofrecer a los docentes de Basica
Primaria algunas actividades metodologicas que desde el area de Lengua Castellana
pueden ser implementadas para abordar el Pensamiento Numérico Variacional,
correspondiente a la disciplina Matematica. Se estructura a partir del ejercicio lector (a
nivel literal, inferencial y critico), como elemento medidor, que permite el encuentro
directo entre el texto leido y el pensamiento (organizado y racional) del nifio para
desarrollar operaciones concretas (Piaget 1954), tales como: transitividad, seriacion,
clasificacion, reversiblidad, conservacion y descentramiento.

La importancia radica en que es una propuesta que vincula diversas areas del
conocimiento para fortalecer competencias propias del pensamiento matematico. Asi
mismo, aporta un diseio pedagodgico creativo que dinamiza el proceso de aprendizaje.

Partiendo de la Cancién LAS DIEZ PULGUITAS del cantautor boyacense Jorge Velosa
Ruiz, se presenta una propuesta de diseno pedagogico, con el fin de trabajar los temas
de: secuencias numeéricas, sustraccion y elaboracion de conjeturas; propuesta de
disefo que incluye, en primer lugar, una activacion de conocimientos que conllevan
al estudiante a recordar conceptos y/o definiciones propios de Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales, Lengua Castellana, Educacion Artistica, Educacion Fisica, Educacion
Religiosa, Educacion Etica y Matematicas, para luego dar paso a una exploracién de
saberes previos en relacion con los ejes tematicos tratados. Asi mismo, de presenta la
estructuracion de la informacion y practica, dada a nivel de la conceptualizacion de los
temas desarrollados y la transferencia, a partir de ejercicios de aplicacion, tanto a nivel
individual como en equipo y su correspondiente socializacion en plenaria. Finalmente,
la valoracion, llevando a la practica los conocimientos aprehendidos, para resolver una
situacion de la cotidianidad.

Estandar Basico de Compentencia

Factor: Comprension e interpretacion textual.

Enunciado: Comprendo textos que tienen diferentes formatos y finalidades.

Subprocesos: Elaboro Hipotesis acerca del sentido global de los textos antes y durante el proceso de lectura;
para el efecto me apoyo en mis conocimientos previos, las imagenes y los titulos; Identifico el propdsito
comunicativo y la idea global de un texto.

Derecho Basico de Aprendizaje

Predice y analiza los contenidos y estructuras de diversos tipos de texto, a partir de sus conocimientos
previos.

Evidencias:

- Relaciona la informacion que proporciona el texto con sus conocimientos previos.

- Comprende el tema global de los textos que lee y responde preguntas sobre lo que en ello aparece y no
aparece escrito.

Ejes tematicos de Matematicas: Sustraccion, Secuencias Numéricas, Conjeturas.
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VAMOS A LEER Y CANTAR

Leamos imagenes

Leerunaimagen es mirarla detalladamente para entender
qué elementos la componen y como se organizan dichos
elementos, a fin de transmitir ideas y narrar historias.
Para poder llevar a cabo una buena lectura de imagenes
es necesario partir de dos premisas: Las imagenes son
textos; es decir, son un tipo muy particular de artefactos.

Por ser textos, las imagenes pueden ser estudiadas como
sistemas.

espanolsinmisterios.blogspot.com/2013/03/ la-lectura-de-imagenes-2-que-significa.html

La lluvia de ideas:

Es una técnica de grupo para generar ideasen un
ambiente relajado, que aprovecha la capacidad
creativa de los participantes. Consiste en que el grupo
genera tantas ideas como sea posible en un periodo
muy breve. Teniendo en cuenta la propagacion de
ideas por influencia que ejercen unas sobre otras.

' . tugimnasiacerebral.com - Herramientas de Estudio
v



ACTIVIDAD 1

OBSERVA LAS IGUIENTES IMAGENES Y ESCRIBE EN LAS LINEAS LA IDEA SOBRE LA
POSIBLE ESCENA DESARROLLADA
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LAS DIEZ PULGUITAS

(Jorge Velosa)

Yo tenia diez pulguitas entre grandes y chiquitas,
Una roja, cuatro negras y otras cinco carmelitas (bis).
Voy a contar, voy a contar, voy a contar, voy a contar

que se me hicieron, voy a contar (bis).
Escalando una montafa, una se perdio entre [a nieve,
No me quedan sino nueve (bis).
De Ias nueve que tenia, una se la di a Pinocho,
no me quedan sino ocho, no me quedan sino ocho.
De las ocho que tenia, una cayo de un taburete,
Nno me quedan sino siete, no me quedan sino siete.
De las siete que tenia, una se fue con Moisés,
No me quedan sino seis, no me quedan sino seis.
De las seis que tenia, una se murio de un brinco,
No me quedan sino cinco, no me quedan sino cinco.

Por andar pensando en las pulguitas se me perdio la cuenta,
¢Guantas llevaba? Cinco. ¢Cuantas? Cinco.

De las cinco que tenia una se fue pa’l teatro
no me quedan sino cuatro, no me quedan sino
cuatro.

De las cuatro que tenia, una se volvio al reves,
no me quedan sino tres, no me quedan sino tres.
De las tres que yo tenia, una se murio de tos,
no me quedan sino dos, no me quedan sino dos.
De las dos que yo tenia, una se fue con la luna,
Nno me queda sino una, no me queda sino una.
Y la una que tenia se volo con un pulguito,
ahora me quedé solito, ahora me quedé solito.

ahora me quede solito, ahora me quedé solito (bis).




Jorge Velosa Ruiz (EL CARRANGUERO MAYOR)

Nacio en Raquira, Boyaca (Colombia), en 1949. Veterinario de la Universidad
Nacional de Colombia, declind ejercer para dedicarse de
lleno a la musica y la literatura con sabor carranguero y
de paso a la radio y la television, con las cuales gusta de
tener contactos para que a la carranga se le abran mas
espacios y también para calmar su gana de seguir
siendo actor y locutor. Devoto de la palabra,
presenta, anima, canta, baila, compone,
escribe, toca la armonica y la guacharaca.
Entre sus obras musicales se encuentran,
entre otras: La china que yo tenia, La
Rosa mentirosa, Por fin se van a casar, La
cucharita, Te digo adids, El pedimento,
La pirinola, Las diez pulguitas, Julia
Julia Julia, La muchacha del conejo,
Viva diciembre y que viva yo, La tia
Carmela, Yo también soy un boyaco,
La Dioselina, Alerta por mi ciudad,
La gallina sarabiada, Podngale
carino al monte, El marranito,
Para con papas Y aji, etc.

Pero..Qué es lo carranguero? Es
canto, pregon y sueno; pensamiento, palabra y obra; es un amor cotidiano con la
vida y sus querencias y un compromiso con el arte popular. Es ya un género, una
corriente dentro de la musica popular colombiana, que echa raices en el interior,
con muchos grupos aficionados y profesionales que la mantienen viva, sonando y
bailando, y cientos de miles de seguidores que se la gozan permanentemente a lo
largo y ancho de nuestro pais y algunos en el exterior, donde también queremos
darla a conocer y compartir. “Lo carranguero o la carranga, es la gratificante
compaiia de quienes hemos encontrado en ella con qué arroparnos, mostrarnosy
expresarnos para ganar un espacio de identidad y regocijo a partir de lo tradicional
amasado con lo cotidiano y la creacion colectiva y personal”.

Fuente: http://www.lablaa.org/blaavirtual/musica/blaaaudio2/compo/
velosa/indice.htm#VELOSA
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ACTIVIDAD 2

CANTA LA CANCION ANTERIOR, AL TIEMPO CON TU PROFESOR, SIGUIENDO LA
LETRA E IMAGINANDO LAS ESCENAS.

ACTIVIDAD 3

LEE LA LETRA DE LA CANCION Y SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA:

1. La Cancion las Diez Pulguitas fue compuesta e interpretada por:

a. El Doctor Jorge Velosa Sanchez.

b. El poeta Jorge Espinosa Ruiz.

c. El Cantautor boyacense Jorge Velosa Ruiz.
d. El profesor Sergio Velosa Ruiz.

2. El nimero de conjuntos de pulguitas, segun el color, es:

a. Uno
b. Dos

3. Segln la letra de la cancidn, escalando una montana:

a. Una se pinto color nieve

c, Tres

d. Cuatro ¢ n n )
b. Un cayo de un taburete

c. Una se murié de fiebre

o ’ @
N
d. Una se perdio en la nieve

ACTIVIDAD 4 - -
COMPLETA LA INFORMACION

1. Los numeros nombrados en la cancion son: = ‘ . =




2. Las situaciones que llevaron a que el cantante se quedara solito fueron:

i.

j.
ACTIVIDAD CINCO

IMAGINA LA ESCENA Y REPRESENTALA GRAFICAMENTE : “..de las cuatro que
tenia una se volvio al revés”
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ACTIVATUS CONOCIMIENTOS

CIENCIAS NATURALES

La pulga es Insecto de unos 3 mm de longitud,

de cuerpo grueso, color negro rojizo, sin alas,

provisto de unas patas traseras muy fuertesy largas

con las que da grandes saltos; vive como parasito

de los mamiferos y las aves, de los que chupa su

sangre para alimentarse, produciéndoles molestas
picaduras.

Recuerda que los insectos son invertebrados
artropodos de pequeno tamano, con respiracion
traqueal, un par de antenas, tres pares de
patas y el cuerpo diferenciado en cabeza,
torax y abdomen. “los insectos son el grupo
con mas éxito biologico de todos los seres
vivos, actualmente existen cerca de un milldn y
medio de especies de insectos”

www.binasss.sa.cr/poblacion/pulgas.htm

https://es.wikipedia.org/wiki/Insecta

LENGUA CASTELLANA El adjetivo es la clase de palabra que

acompana al sustantivo para expresar

una cualidad de la cosa designada por él

o para determinar o limitar la extension
del mismo.

Un sustantivo comun ounnombre
comun es la palabra que designa
a todos los seres de una misma
clase. Generalmente se refiere
a personas, animales y seres
animados.

El verbo es la clase de palabra con la
que se expresan acciones, procesos,
o estados o existencia que afectan a las
%‘;‘r”e;s‘;’/’f:/Csou;'laﬁé’i\//gs‘i’/gr’&’;: personas o las cosas; tiene variacion de
y-adjetivos-.html tiempo, aspecto, modo, voz, humero y
persona y funciona como nucleo
del predicado.



De acuerdo con lo anterior, establece el conjunto de sustantivos, de verbos
y de adjetivos presentes en la letra de la cancién, ubicandolos en cada
figura geométrica.

CIENCIAS SOCIALES

En geografia, El término montafia es un conjunto de

rocas, tierra, piedras y, en su caso, lava, que forman

una elevacion natural de gran altura y de grandes
dimensiones (mayor de 700 m) sobre el terreno. Al conjunto

de montanas se le denomina cordillera, si es de forma longitudinal,
0 macizo, si es de forma mas compacta o circular, aunque los
volcanes no se agrupan ni en cordilleras ni en macizos. La montana
mas alta del mundo con respecto al nivel del mar es el Everest,
situado en Asia y tiene una altura de 8.848 m.

La nieve es una precipitacion en forma de pequenos cristales de
hielo, generalmente ramificados, provenientes de la congelacion
de particulas de agua en suspension en la atmosfera, que se pueden
agrupar al caer y llegar a la superficie terrestre en forma de copos
blancos, los cuales a su vez y en determinadas condiciones de
temperatura se agrupan formando una capa sobre la superficie
terrestre.

https://es.wikipedia.org/wiki/Nieve y montaha
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EDUCACION ARTISTICA

El color es la sensacion provocada por los rayos luminosos. Cada uno de ellos
depende de la longitud que posea la onda, las cuales son captadas por los 0jos
e interpretadas por el cerebro. Existen distintos tipos de colores que se los
pueden clasificar de la distinta manera:

Colores primarios: estos son los que componen al espectro solar y son tres:
amarillo, rojo y azul. Se les dio este nombre ya que es a partir de ellos se realizan
distintas mezclas. Ademas, estos no pueden conformarse a partir de la mezcla
de otros. Estos tres colores, combinados con el blanco y negro, logran originar
nuevos colores, en diversos matices y cantidades.

Colores secundarios: estos colores se obtienen a partir de la combinacién de dos
de los primarios. Los colores secundarios son tres: verde (que se obtiene de la
combinacion del azul y amarillo), violeta (que es la sumatoria de rojo y azul) y
naranja (se obtiene de la mezcla de rojo y amarillo).

Colores intermedios: estos son la combinacion de un color secundario con uno
primario. Algunos ejemplos serian la combinacion del rojo con el violeta, el
verde con el amarillo o el naranja con amarillo.

Colores calidos: dentro de esta Colores frios: estos colores transmiten
clasificacion se encuentran el naranja, distanciamiento, ~ tranquilidad 'y
rojo, amarillo y pUrpura y se caracterizan seriedad. AqU‘ se encuentran el azul
por transmitir sensacion de confianza, verdoso, cian, verde, violeta y azul.
alegria y actividad.

Colores oscuros: estos transmiten la
Colores claros: verdes, naranjas y sensacion de seriedad, calmay madurez,
amarillos, son colores que transmiten como por ejemplo el azul, rojo y negro.
jovialidad, limpieza y juventud.

https://es.wikipedia.org/wiki/ Color



EDUCACION FiSICA

El deporte de escalar consiste en
subir o trepar por una gran pendiente
0 a una gran altura. La Escalada, en
montanismo, es realizar ascensos sobre
paredes de fuerte pendiente valiéndose
de la fuerza fisica y mental propia.

El deporte de saltar, sinonimo de
brincar se puede definir como la accion
de elevarse del suelo u otra superficie
con impulso para caer en el mismo lugar
o en otro. El salto es el movimiento que
realizan los seres vivos o algunos objetos
inanimados (como los robots o algunas
maquinas creadas por el hombre) al
impulsarse desde una superficie hacia
otra a través del desplazamiento en el
aire (también del agua).

https://books.google.com.co

Tomado de: Enciclopedia de
Clasificaciones (2017). “Tipos de
colores”. Recuperado de: http://www.
tiposde.org/cotidianos/522-tipos-de-
colores/
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EDUACCION RELIGIOSA

El personaje de Moisés de la Santa Biblia, se recuerda
como una figura importante para las religiones
Abrahamicas, donde se le venera como profeta,
legislador y lider espiritual. Es un hebreo que crecio
como un principe egipcio. En Hebreo, su nombre
es Moshé. Moisés era un hombre importante, del
pueblo de Israel, a quien Dios le encomendo la gran
tarea de liberar a su pueblo de la esclavitud. Dios lo
inspird a escribir los primeros cinco libros de la Biblia.

LITERATURA:

Las aventuras de Pinocho es un cuento escrito por el autor
Italiano Carlo Collodi, seudonimo de Carlo Lorenzini,
en donde su protagonista, Pinocho, es la marioneta de
madera caracterizada por decir mentiras y cada vez que
hacia esto se le crecia la nariz.

EDUCACION ETICA:

La verdad es un valor vinculado a la honestidad que implica la actitud de
mantener en todo momento la veracidad en las palabras y en las acciones.
“La verdad siempre se consideré6 como un valor ético, pues da sentido al
respeto ante los demas hombres, ante una sociedad, ante uno mismo. Es el
pilar bdsico donde se orienta la conciencia moral y abarca la confianza a esa
sociedad; donde todos nos necesitamos para vivir en verdad”.

La mentira es un antivalor pues va en contra de los valores morales sobre los
cuales se fundamentan las relaciones interpersonales, como son la confianza,
la honestidad, la sinceridad y la veracidad. La mentira es faltar a la verdad,
es ser deshonesto, es decir lo que no se piensa, es expresar sentimientos que
no se tienen, es crear vanas ilusiones, es ofrecer impresiones falsas, es ser
infiel a nosotros mismos y a nuestros allegados, es temer a las consecuencias
de la sinceridad, es enganar y, sobre todo, fallar a la confianza que el otro ha

depositado en nosotros.




.

SESION TRES

UNO, DOS, TRES... ALEER OTRA VEZ...

EXPLORACION DE SABERES PREVIOS

MATEMATICAS

En Matematicas, un conjunto es una reunion de elementos considerada en si
misma como un objeto. Los elementos de un conjunto, pueden ser: personas,
numeros, colores, letras, figuras, etc. Cuando un objeto es uno de los elementos
de un conjunto decimos que pertenece al conjunto.

Es posible representar graficamente la relacion de pertenencia por medio de
diagramas de Venn dibujando el elemento dentro de un circulo que representa
el conjunto.

En teoria de conjuntos, un elemento o miembro de un conjunto (o familia de
conjuntos) es un objeto que forma parte de ese conjunto (o familia).

Fuente: Conjunto - Wikipedia, la enciclopedia libre https://es.wikipedia.org/wiki/
Conjunto
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ACTIVIDAD UNO

De acuerdo con la letra de la cancion, establece y representa graficamente
los conjuntos de pulguitas, segun el tamafo y color, nombrados:

Segun el tamafo

Segun el color

RECRECRNE

ESTRUCTURACION DE LA INFORMACION Y PRACTICA

Una secuencia numérica es una serie de nUmeros ordenados, llamados
términos, entre los cuales existe una relacion que hay que descubrir, para
completar la serie. Por ejemplo, en la serie 0 - 7 - 14 - 21 existe una relacion:
el nimero 7. Normalmente se trata de averiguar como continlia una sucesion
de numeros enteros de la que tenemos algunos términos o se nos indica la
regla (patron) de formacion.




ACTIVIDAD DOS

En “Las Diez Pulguitas”, de Jorge Velosa, existe una secuencia numérica,
identificala, teniendo en cuenta la letra de la cancién:

Escalando una montana, UNA se perdio en la nieve... 1 0 g 1 = 9

De las nueve que tenia, UNA se la di a Pinocho... I
De las ocho que tenia, UNA cayo de un taburete... I
De las siete que tenia, UNA se fue con Moisés... N - —
De las seis que tenia, UNA se murio de un brinco... . =
De las cinco que tenia UNA se fue pa’l teatro... S _ =
De las cuatro que tenia, UNA se volvio al reveés... I =
De las tres que yo tenia, UNA se murio de tos... =
De las dos que yo tenia, UNA se fue con la luna... —_— - =

Y la UNA que tenia se vold con un pulguito...

ES DECIR QUE EL PATRON DE VARIACION ES:

La sustraccion es una operacion aritmética que también recibe el nombre
de resta y consiste en extraer o quitar de un nUmero mayor, otro menor. Los
términos (elementos) de la resta son minuendo, sustraendo y diferencia.
El minuendo, es el nimero mayor al cual le vamos a extraer o sacar otra
cantidad. El sustraendo, es el nimero que se le resta al minuendo, este
debe ser menor que el anterior. La diferencia, es el resultado de la resta.

https://matematicasquinto3.webnode.com.co/news/la-resta-o-sustraccion/
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Ejemplo:

1.2 40 Minuendo
- 18 0 Sustraendo
1.0 6 0 Diferencia

ACTIVIDAD 3

1. Responde:

En lacancion Las Diez Pulguitas, se desarrolla
una sustraccion o resta. La formula con la
cual se puede generalizar esta operacion es:

. n-1
. nx1
n+1
. n/1

o0 oo

2. Conforma un equipo de trabajo (mlmmo con dos companeros, max1mo tres);
combina como tU quieras los numeros nombrados en la cancion (1a10)y
plantea tres sustracciones utilizando nimeros de 4 a 6 digitos (maximo).

3. Intercambia tus ejercicios propuestos con tus companeros de otros equipos
de trabajo y resuelvelos.

4. Socializa tus respuestas en plenaria.




ACTIVIDAD 1

1. Lee el siguiente texto:

Una familia integrada por papa, mama y un hijo, Carlos, viven fuera de la
ciudad. El nifo estudia mientras mama y papa laboran. Diariamente, todos
deben desplazarse hasta el colegio y el trabajo. Sin embargo, como aun no
tienen carro, deben pagar el pasaje en buseta para llegar a tiempo. El pasaje

TRANSFERENCIA Y VALORACION

cuesta $ 1500 de ida y $1500 de vuelta, por persona.

En la semana del 12 al 16 de marzo de 2018, la familia habia dejado los
mismos $45.000, para pagar el transporte de la semana; pero al final de esta,
se registro la siguiente informacion:

El lunes 12 de marzo, papa se fue y regreso a pie.

El martes 13 de marzo, a Carlos lo llevd de ida y vuelta, el papa de su
amiguito Luis.

El miércoles 14 de marzo, mama no fue a trabajar pues amanecié muy
enferma.

El jueves 15 de marzo, Carlos no tuvo clase porque hubo reunién de
profesores.

El viernes 16 de marzo, mama fue invitada a una fiesta y el jefe pago los
gastos de transporte de todos sus empleados.

i e Wra B . Y Y W a We W Wra Wra W Y e W W Y W W Wa Wi en W
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2. De acuerdo con la informacién del texto anterior, responde:

Cuantas y cuales son las secuencias nombradas?.

Cuanto dinero pago6 la familia por el transporte de esa semanaz?.

Cuanto dinero le sobro a la familia; es decir, ahorrd, en esa semana?.




HOMEWORK

1. Observa el video de la cancion Las Diez Pulguitas, apréndetc;:- la letra de
memoria y prepara, con otros companeros, una representacion teatral de
aquella escena que mas te haya llamado la atencion.

2. Con la ayuda del diccionario de Inglés, busca diez palabras abordadas a lo
largo de la unidad y escribe al frente su correspondiente término en ese
idioma extranjero.

SPANISH WORD ENGLIHS WORD SPANISH WORD ENGLIHS WORD
1 6.
2 7.
3 8.
4, 9
5 10.

3. Socializa tu trabajo en clase.



Michael Javier Fiallo Vargas, 11-03 T
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Presentacion

Cada una de las areas que forman parte del curriculo contribuyen al progreso
y enriquecimiento teorico, practico y vivencial de los ninos. De igual manera,
la interdisciplinariedad permite abordar, desde diferentes tematicas afines y
estrategias, el desarrollo de multiples saberes.

La presente unidad busca fortalecer el pensamiento numérico variacional, a
partir de los conocimientos de Etica y Religién, presentando una secuencia
de acciones para la practica de la actividad Matematica. La unidad esta
disenada con preguntas iniciales de exploracion de saberes previos; seguida
de una estructuracion de la informacion y practica, con ejercicios propios de
las tematicas de Etica y Religion y finalmente, la transferencia y valoracion
de los conocimientos adquiridos.

Con el desarrollo de la presente unidad se espera que el estudiante interprete
el significado de la multiplicacidon desde diferentes contextos a través de una
secuencia de ejercicios planteados para el desarrollo de las competencias de
comunicacion y razonamiento.

Educacion Etica

Competencias: Comprende la importancia de los valores basicos de la convivencia
ciudadana. Relaciona comportamientos asociados con valores y antivalores.

Eje tematico: Los valores de convivencia.

Educacién Religiosa

Estandar Basico de Competencias: El ser humano expresa sentimientos en la
celebracion de los acontecimientos significativos de la vida.

Eje tematico: La celebracion.

Eje tematico de Matematicas: La multiplicacion
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Etica: segln los lineamientos curriculares del area de ética y valores
humanos debe partir de una comprension, en el terreno filosofico, entre
la misma ética, la moral y la politica, desde la cual se pueda fundamentar
una propuesta de formacion en valores. Por lo tanto la formacion en ética
se ocupara de formar y preparar a la persona como sujeto moral con
capacidad de construir y ejercer su condicion humana, lo mismo que la
dinamica de su contexto social, economico, politico y cultural.

Un milagro desde la religion es un hecho que causa
admiracion especial, porque no puede ser el resultado de
una accion humana ni de un hecho natural y que la ciencia
no puede explicar. Por consiguiente, para los creyentes se
trata de una accion de un ser superior (Dios), para ensenar
su amor por las personas.

En la biblia se encuentran ejemplos como:
la conversion del agua en vino, curacion
de leprosos, resurreccion de Lazaro vy
multiplicacién de los panes y de los peces. Los
milagros desarrollan y fortalecen la fe en el
Ser Superior.

“Los milagros son hechos que no pueden comprenderse a
traves del método cientifico, porque son el resultado de un
fenomeno sobrenatural”

Karl Popper




Bienvenidos

Aprendiendo Matematicas a partir de

los conocimientos de Etica y Religion
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A continuacion se establecera con el
estudiante una secuencia de acciones
que tienen que ver con el desarrollo de
procesos matematicos (razonamiento
y comunicacion) que fortaleceran,
en gran medida, el pensamiento
numérico variacional. El estudiante en
compaiia de su maestro, desarrollara
paso a paso la unidad que incluye
una serie de actividades dirigidas a
mejorar, desde la Etica y la Religion,
la ensenanza y el aprendizaje de las
Matematicas.

Exploracion de saberes previos

Presente al los estudiantes las siguientes preguntas de
exploracion de saberes previos y pidales que construyan, de
forma oral y/o escrita, una respuesta para cada una.

1. ;Qué es la multiplicacion?
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3. ;Qué sabes de la multiplicacion de los panes, hecha por

Jesus?

4. ;En tu casa, utilizas la multiplicacion?

5. ¢Es importante la multiplicacion en tu vida diaria?




Lee el siguiente pasaje biblico de la multiplicacion de los panes hecha por
JesuUs.

(Mateo 14 13-21)

Al atardecer se acercaron sus
discipulos y le dijeron: este es un
lugar apartado y ya ha pasado la
hora; despide a la gente para que
vayan a las aldeas a comprarse
alimentos. ' Pero Jesus les dijo:
no hace falta que se vayan, dadle
vosotros de comer. " Ellos le
respondieron: aqui no tenemos mas
que cinco panes y dos peces. "El les
dijo: traédmelos aqui. ' Entonces
mando a la gente que se acomodara
en la hierba. Tomo los cinco panes y los dos peces, levanto los ojos al cielo,
pronuncio la bendicion, partio los panes y los dio a los discipulos y los discipulos
a la gente. * Comieron todos hasta que quedaron satisfechos, y de los trozos
que sobraron recogieron doce cestos llenos. ?'Los que comieron eran unos
cinco mil hombres, sin contar mujeres y ninos.
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Estructuracion de la informacion y practica

1. Segun el texto, Jesus multiplico 5 panes para 5000 personas. De los niUmeros
que aparecen abajo, jcual de estos, multiplicado por 5, da 5000?

() 999 ) (Cuadro de operaciones: |
b) 1000
<) 1001
d) 1002

. J \ J

2. Observa la imagen. Completa la multiplicacion.

| ()
Ll

3. ;Cual de las siguientes operaciones representa de manera correcta tu
dibujo de la multiplicacion de los peces?

A. 2x3=6 B.3x2=6 C. 6x1=6 D.1x6=6




4. Observa la siguiente secuencia.

8 L] L] L] L] L] ” L] L] L] L] L]
8 ” - - - . - L] - L] [ ] .
;Cual de estas figuras completa la secuencia?

8 e | gl
b w e« e N o e .
8 L] L] L L] . . . e ” .

5. Segun la figura:

Pregunta 1. ;Como se obtiene el nimero dos que corresponde al valor de

“alegria”?

Pregunta 2. ;Qué numero debe ir acompanando al valor de la amistad?

Respuesta pregunta 1:__

Respuesta pregunta 2:

a

O

)9
) 8
c) 16
d) 10

| Amistad |

[ Perdén I Gratitud ]

2
Alegria

I Comprension I Generosidad ]

2

2 i
Respeto Amabilidad

I

2

Puntualidad

|

dedddddddvdde
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6. Observa y continlia la secuencia, escribiendo la longitud para

cada uno de los peces.

W}
w\' ‘-' -

| 2 centimetros |

/Observa las figuras de los peces y\
describe lo que sucede con el color:

4 centimetros

1
y Tomado de: https://cdn.xl.thumbs.canstockphoto.com.
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7. Con base en las cajas que aparecen en la parte inferior:

Escribe en orden de < a >, los nUmeros de las cajas que tienen escritas palabras
que representan valores.

Escribe en orden de < a >, los numeros de las cajas que tienen escritas
palabras que no representan valores.

3
Desorden
Desaseo

- N
1 2
Impuntualidad Respeto
Indisciplina Gratitud
- J
- N
4 5
Companerismo Violencia
Comprension Mentiras
\ AN

CORTESIA

AMABILID/2

CARINO
ALEGRIA

Tomado de: https://ideasnuevas.net/

6
Amistad
Amabilidad
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8. Halla la cantidad de peces que hay en las cuatro cajas, realizando

una multiplicacion.

Cuadro de operaciones

9. Escribe en los cuadros, la multiplicacion que representa el nUmero
de grupos y la cantidad de valores que hay en cada recuadro.

4 )
\_ J
4 )
\_ J
4 )
\_ J/

X




Transferencia y Valoracion

Dibuja una carita feliz si la respuesta es “si”

»

Dibuja una carita triste si la respuesta es “algunas veces

Conozco con claridad el proceso de la

multiplicacion.

Aplico la multiplicacion para la
solucion de situaciones.

Realizo multiplicaciones en mi vida
diaria.

Reconozco instrucciones para el

desarrollo de multiplicaciones.

El docente puede trabajar con diferentes historias de la Biblia y de textos
relacionados con valores, que incluyan las Matematicas.



Dayana Katerin Molina Diagama, 11-03 <
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“Let’s Count” (English Activity on Variational
Reasoning)

Objective: To identify the incidence of quantifiable problems in students’
variational reasoning.

Unit’s Description: The first purpose of this unit is to develop writing skills
related to math operations such as addition and multiplication. The second
purpose is to promote communication and reasoning abilities through sequence
and pattern identification activities that aim to foster logical variational

reasoning.
Unit Methodology

. Overhead Projector

—

N

. Foamy Numbers

3. White board and Markers
4. Flyswatter

Indications

- Show the material with different numbers and ask students to say the
numbers in English just to make sure that students know them.

- Say some numbers and have students write them in their notebooks, then
check what they wrote by showing them the corresponding foamy numbers.

- Give them some addition operations to solve, starting with one digit, then
two and three. (e.g. Say a number, say “plus” then say another number and
finally say “equals”. Students will have to come to the front and write the

answer on the white board).
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2. Presentation:

« Stick some numbers on the board following a specific order (e.g. 1, 2, 3,
4...) Ask students to complete the sequence. Do the same activity with other
sequence (e.g. 2, 4, 6...or 1, 3, 5...)

» Ask students to predict the results and the patterns for each example.
Finally, ask them to answer the question: what is a sequence?

 Present the worksheet with the overhead projector and tell them the possible
sequences and patterns they must take into account when completing the
first and the second activity about dominoes and geometrical figures.

» The third activity deals with a tire that is 100% full of air, so tell them a
story in which they can understand the tire is losing air every 30 minutes.
Once they know the story ask them to complete sequence.

« The fourth activity has to do with multiplication. Students will have to recall
information about multiples of 3 and 5.

e Now, talk about insects. Tell them interesting information about ladybugs
and finally ask them to guess the insect you were talking about.

« Ask them to tell you the possible sequences and patterns they find in this
fifth activity, emphasize the spots on each ladybug.

e Finally, talk about the transportation in your city or the capital city in case
your town does not have public transportation. Ask students to talk about
the fares or ticket prices they have to pay yearly.

« Have them complete the descendant and ascendant sequence exercise.
Then make them create a line graph for the activity.




English Activity

Variational Reasoning

School’s Name: Date:

Student’s Name: Grade:

s

-

'd e Write the numbers and complete the sequence

[

JABINEIE !
One Two

each pattern below

2
«—

e Shape patterns: draw the shapes you think should come next in

OANYe 1O

Square Circle  Triangle Star

2

v
a

10:00 am/ 100% of air oo 175% of air 11:00am /50% of air

125% of air

A. At what time will there be no air in the tire? A:
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e Fill in the missing numbers. Then write the number below.

B. In the activity above, | have found multiples of and

e Record the number of ladybugs and spots you see in each row (use
multiplication)

There is a growing pattern of ladybugs and spots

adybge. Number of ladybugs multiplied by 2 spots. Number of spots
1 2
One SN
?

C. What is a Ladybug? A:




e Record the missing values of Tunja’s bus ticket (There is a growing
pattern of the bus ticket price per year) Then, create a line graph.

$1.600

$1.400

D. How do you get to school every day? A:




Karen Dayana Cardenal Martinez, 11-04 {
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Presentacion

Ensenar Matematicas implica poder articular el modo en que se piensa con los
procesos de ensefanza y aprendizaje. En esta Unidad Didactica desarrollaremos
actividades relacionadas con ambos aspectos y concretamente en cuanto al
pensamiento numérico, métrico y variacional; ademas, se pretende buscar
puntos de encuentro con el desarrollo de acciones de observacion y medicion en
el laboratorio de la escuela, articulando para ello las Matematicas a las Ciencias
Naturales.

Para esto, hemos abordado algunos temas que creemos importantes en las Ciencias
Naturales y que requieren como herramienta para su comprension, el empleo de
la Matematica. La curiosidad como motor del aprendizaje, el arte de formular
preguntas y proponer explicaciones, el disefo y realizacion de experimentos, la
cualificacion y el uso de modelos en las Ciencias Naturales y el debate colectivo,
son elementos esenciales para que los estudiantes puedan aprender.

En las actividades propuestas, el docente encontrara reflexiones acerca de estos
temas y procesos que podra llevar a su aula.

Para aprender Matematicas no basta con mecanizar procedimientos o memorizar
operaciones; es necesario que los estudiantes puedan reconstruir los procesos
y sus ideas, asumiendo un rol intelectualmente activo. Asi, las actividades de
medicion, observacion y en general de investigacion que se lleven a cabo en un
aula, deben estar en funcion de resolver problemas y desafios que surjan del
encuentro entre los intereses de los alumnos y los objetivos del curriculo.

El aprendizaje de las Matematicas en la escuela puede ser el comienzo de un
proceso, que articulado a las Ciencias, puede durar toda la vida.

Estandar Basico de Competencia: Describo cualitativamente situaciones de cambio
y variacion utilizando el lenguaje natural, dibujos y graficas.
Propongo y verifico diversas formas de medir sélidos y liquidos.

Derecho Basico de Aprendizaje: Midey estima longitud, distancia, area, capacidad,
peso, duracion, etc., en objetos o eventos.
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LABORATORIO

EXPERIMENTEMOS CON MATEMATICAS

Los siguientes experimentos en el laboratorio permiten articular de manera
integral los saberes previos, estructuracion y transferencia, a partir de temas
especificos de las dos areas.

' JEI : 1‘-?ﬁm L ﬂ” =
i 1 4 VI

)
L |

—

OBJETIVO. Identificar, aprender a utilizar instrumentos de laboratorio,
realizar mediciones, realizar calculos, hacer estimaciones, experimentar,
sacar conclusiones respecto a lo experimentado.

MATERIALES: Balanzas, Vasos de precipitado, Erlenmeyer, pipetas,
probetas, termometros, crondmetros, tensidometros, refrigerios, canicas,
metro, glucometro, lanceta, placas, microscopio, agua, sangre, hoja de
hierbabuena. Hoja piel de sapo.




PROCEDIMIENTO:

1. MEDIDAS DE PESO.

1.1.

1.2.

Sabias que el peso
es una medida de
la fuerza
gravitatoria que
actla sobre un
objeto

PROCEDIMIENTO: Haga que los ninos realicen sus predicciones en la hoja
respectiva. Expliqueles la forma de utilizar la balanza, proceda con sus
estudiantes a determinar el peso de cada uno de los alimentos que
conforman el refrigerio. Un estudiante de cada grupo registrara cada
lectura en la tabla guia y encontrara la diferencias entre cada uno de
ellos. Clasificara segin tamaino y peso teniendo en cuenta el de mayor
al de menor peso.

PROCEDIMIENTO: Los estudiantes realizaran su predicciones respecto
al peso de las canicas (1,2,3,...Etc), colocaran sobre la balanza una
canica y determinaran su peso, agregaran una mas y asi sucesivamente
hasta completar 5, Registraran en la tabla guia los respectivos pesos.
Observaran la grafica que el docente elaboré con ayuda de Excel o en
el tablero y describiran las caracteristicas de la misma. (Tendencias,
valores etc.), compararan con sus predicciones.
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1.3. PROCEDIMIENTO: Haga que los estudiantes midan su peso, estatura,
registren los datos en la tabla. El maestro calculara la masa corporal de
los estudiantes y realizara una comparacion con la de cada uno.

2. MEDIDAS DE VOLUMEN

Explicacion previa y dibujo de vasos de precipitado, Erlenmeyer, pipetas y
probetas.

El volumen es
entendido como el
espacio que ocupa
un cuerpo.




2.1. PROCEDIMIENTO: Utilice vasos de precipitado, Erlenmeyer, pipetas, y
probetas, permita que los estudiantes comiencen a medir volumenes
en cada uno de ellos. Explique las unidades de medida, emplee para
esta actividad, agua, leche y las sustancias liquidas que contenga el
refrigerio.

2.2. PROCEDIMIENTO: Haga que los estudiantes comparen las medidas en los
diferentes instrumentos utilizados. Responda las preguntas formuladas
para este item.

2.3 PROCEDIMIENTO: Haga que un estudiante se bane las manos, recoja el
agua utilizada en el vaso de precipitado. Pregunte: ;Cuanta agua gasté?,
Elabore en la guia una reflexion respecto a la experiencia anterior.




Didactica

del pensamiento numerico variacional

2.4. PROCEDIMIENTO: Haga que los estudiantes respondan previamente
en forma individual y grupal sus predicciones, utilice el montaje que
con anterioridad se ha hecho de la bureta; midan y registren para un
mismo volumen, el tiempo para las sustancias suministradas, (Utilice el
cronometro), registre los datos obtenidos en la tabla correspondiente,
discutan y respondan en grupo las preguntas formuladas para esta
experiencia.

2.5. PROCEDIMIENTO: Los estudiantes tomaran una misma cantidad de agua,
(Volumen) en el recipiente indicado y mediran el tiempo que tarda en
salir el liquido por cada uno de los agujeros de diferente diametro en
las tapas. Haga que anoten los datos en el formato. Registre los datos
en Excel y grafiquelos; los estudiantes observaran la curva graficada,
describiran y explicaran el jpor qué? de las tendencias de la misma.

3. MEDIDAS DE TEMPERATURA.

;SABIAS QUE?
Para medir
temperatura
debo tener un
termometro.

i CGan Stock Photo - csplafdasd

El docente explica a los estudiantes qué es un termometro, su construccion,
escalas y forma de utilizacion.

3.1. PROCEDIMIENTO: Introduzca en agua tomada de un grifo un
termometro, verifique y registre la temperatura de esta.



3.2. PROCEDIMIENTO: Pida a los estudiantes que registren su prediccion
respectoalatemperaturade ebullicion delagua, el docenteintroduciraen
un el recipiente con agua (previamente colocada a hervir) un termémetro
con escala mayor a 200° C vy verificara, con ayuda de los estudiantes,
la temperatura de ebullicion del agua, los estudiantes confrontaran
esta temperatura con la de sus predicciones. Posteriormente y cada 2
minutos, registraran en la guia, la temperatura del agua; finalmente y
con apoyo del docente, en una hoja de Excel registraran y graficaran los
datos obtenidos en el tiempo, haran que describan y expliquen la curva
obtenida y el ;por qué? de la temperatura final del agua.

4. OBSERVANDO Y DESCRIBIENDO CON EL MICROSCOPIO.

Explicacion de las partes, manejo, escalas y dibujo del microscopio.

;Sabias que el
MICROSCOPIO es un
Instrumento dptico
para ampliar la imagen
de objetos o seres, o
de detalles de estos,
tan pequenos que no
se pueden ver a simple
vista?

4.1. PROCEDIMIENTO: El docente, utilizando una lanceta extrae una muestra
de su sangre, la coloca sobre una plaqueta, realiza los ajustes respectivos
en el microscopio, da la explicacion pertinente sobre el manejo del
microscopio y solicita a los estudiantes que describan en su guia, las
caracteristicas de una célula animal.




4.2. PROCEDIMIENTO: Se solicita a un estudiante que coloque sobre una
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placa una hoja de hierbabuena, realicen los ajustes respectivos en el
microscopio, observen el tejido vegetal, expliquen lo que ven, luego
hacerlo con una hoja de piel de sapo, confronten lo observado en estas
células con lo observado en la célula animal.

5. MEDIDAS DE TIEMPO AL AIRE LIBRE

5.1.

5.2.

5.3.

Un cronometro es un
reloj de precision que
se emplea para medir
fracciones de tiempo

muy pequenas

PROCEDIMIENTO: (Utilice crondémetro, reloj, tensidometro).

Cada grupo escogera un competidor y tomara para cada distancia, el
tiempo que emplea en recorrer 10, 20, 30, 40, 50 metros (m), registrara
estos tiempos en la tabla respectiva. El docente elabora una tabla en
Excel y grafica, los estudiantes observaran la grafica y explicaran como
es la linea que se forma, su tendencia y escribiran sus conclusiones.

PROCEDIMIENTO: Mida las pulsaciones de los competidores para
distancia y haga que registren en la tabla los datos y respondan las
preguntas de la guia.

PROCEDIMIENTO: Utilizando un recipiente con agua, mida la capacidad
pulmonar de un estudiante y permita que los estudiantes registren sus
conclusiones.




OTRAS ACTIVIDADES PARA GRAFICAR

1- Realizar una tabla en la que se exprese Longitud del resorte contra el
peso.

2- Realizar una tabla en la que registre el tiempo en el que realiza 10
oscilaciones con diferentes longitudes.

3- Registrar la fuerza que se requiere para mover un bloque con
diferentes pesas sobre él.

Para cada una de las actividades el docente realizara el registro y grafica de
los datos obtenidos en Excel; pedira a los estudiantes que describan la misma,
tendencia, formas, y posibles valores; adicionalmente, los estudiantes podran
elaborar estimaciones y calculos de suma y resta, a partir de la misma.
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HOJA DE PREDICCIONES Y REGISTRO

Grupo Numero
1. MEDIDAS DE PESO

Actividad numero 1.1.
PREDICCIONES:

Cual de los alimentos crees que pesa mas?

Cual de los alimentos crees pesa menos?

Registro del peso de los alimentos:

Alimento

Ordena de mayor peso a menor peso:

Alimento

Ordena de mayor tamano al de menor tamano:

Alimento



;Quéalimento peso mas? Cual pesé menos?

Cual es la diferencia, en peso, entre el primero y el quinto?:

Cual es ladiferencia, en peso, entre el segundoy el cuarto? :

Si comparas las tablas en donde estan ordenados por peso y donde estan
ordenados por tamano, el orden de los alimentos es el mismo? . iPor
qué?

Actividad Numero 1.2.

PREDICCIONES: ;Como crees que sera el peso de las cuatro canicas con respecto
al de una canica?

Canicas

;Cudl es la diferencia, en peso, de cuatro canicas y una canica?:

PREDICCIONES: Si tuvieras que pesar diez canicas, ;cual seria el peso de las
diez canicas?

;Describe como cambia la grafica cuando aumenta el nimero de canicas?

Actividad Numero 1.3.

Registra en la siguiente tabla los datos de tus companeros de grupo. Para
encontrar el valor de la masa corporal pidele a tu profesor que realice el
calculo para cada uno. (IMC = Peso(kg)/ Estatura2 (m2) ).
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Estudiante

Estatura

indice
de Masa
Corporal IMC

Utiliza el dato de la masa corporal de tus compaferos en la grafica y
para cada uno establece si esta o no esta dentro de la zona sombreada.
(El docente presenta la tabla de limites de IMC

para hombres y mujeres).

;Por qué es importante que estés dentro de esta zona
sombreada?

2. MEDIDAS DE VOLUMEN
Actividad Numero 2.1

Escribe qué elemento de medida utilizo, qué liquido midié y cuanto midio.
Registra los datos en la siguiente tabla.

ELELENTODE  ( , .( UNIDADES DE VALOR DE LA
MEDICION LIQUIDO QUE MIDIO MEDIDA MEDIDA

-




Actividad Numero 2.2.

;Como fue la medida en todos los elementos de medicion?

Actividad Numero 2.3.

PREDICCIONES: ;Cuanta agua crees que gasta una persona al lavarse las manos?

Registra en la tabla la cantidad de agua que utilizo el estudiante al banarse.

NUMERO DE ESTUDIANTES

Unidad de medida -.

Cantidad de agua utilizada

;Qué piensas de la cantidad de agua que se consume cuando nos banamos las
manos.

Actividad Numero 2.4

PREDICCIONES: - ;Qué sustancia crees que demora mas en salir?
;Por qué?

- ;Cual crees que demora menos? ;Por qué?
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Registra la sustancia, el nUmero de gotas y el tiempo que tarda en desocuparse
el recipiente.

Sustancia Numero de gotas Tiempo

;Qué sustancia demord mas tiempo en salir?

;Por qué crees que se demor6 mas tiempo en salir?

;Qué sustancia se demord menos tiempo ;

Actividad Numero 2.5

- Registra el tiempo que tarda en salir el agua por cada uno de los agujeros
(diametros), comenzando desde el mas pequeio.

m

;Qué sustancia demord mas en salir? ;Por qué?

DIAMETRO

Tiempo
empleado




3. MEDIDAS DE TEMPERATURA

Actividad Numero 3.1.

PREDICCIONES: - ;Cual crees que sera la temperatura del agua tomada del
grifo?

;Por qué?

Registre la temperatura del agua tomada del grifo.

Actividad Numero 3.2.

Registre la temperatura del agua cada dos minutos, después de que esta hirvio.

Minutos

Temperatura °C

;Como es la grafica que muestra la temperatura a medida que pasa el tiempo?

4. OBSERVANDO Y DESCRIBIENDO CON EL MICROSCOPIO.

Actividad Numero 4.1.

PREDICCIONES - ;Como crees que se observa la sangre en el microscopio?

;Como se observa el tejido vegetal en el microscopio?
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5. MEDIDAS DE TIEMPO AL AIRE LIBRE
Actividad Numero 5.1.

PREDICCIONES: - ;Cuanto crees que empleara el competidor en recorrer 10
metros (m)?

- ;Qué entiendes por ritmo cardiaco?

- ;Qué crees que pasa con el ritmo cardiaco de tu companero cuando el corre?

Registra los datos en la tabla y observa la grafica que se forma.

Distancia

(m)

Tiempo (s)

Observa la grafica y explica como es la linea que se forma.

Si recorrieran 60 metros (m), ;cuanto tiempo crees que utilizaria en
recorrerlos?

JEn qué distancia gasto mas tiempo?




Actividad Numero 5.2.

Registra en la tabla, el ritmo cardiaco para cada distancia.

Distancia (m)

Pulsaciones en
un minuto.

;Qué pasa con el ritmo cardiaco del competidor cuando aumento la distancia?

Conayudadeunglobo, unrecipiente graduado conaguay bajo la orientacion del
profesor, mide lacapacidad pulmonar de uncompanero.
Que significa esto

;Por qué es importante medir la capacidad pulmonar de una persona?.

;Por qué crees que es importante tener una buena capacidad pulmonar?.

Integrantes del grupo:




Brahian David Sarmiento Cative, 10-06

Lengua Castellana
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Presentacion

El desarrollo de las competencias de razonamiento y comunicacién, y de

las cuatro habilidades comunicativas (leer, escuchar, hablar y escribir),
proporciona a los estudiantes elementos conceptuales y procedimentales,
para identificar, caracterizar, generalizar, argumentar y justificar relaciones
entre los elementos de una situacion en la que intervengan dos variables.

El proceso lector implica que el estudiante sea capaz de explicar, justificar
y argumentar hechos y relaciones de manera coherente segin lo expresado
en cualquier tipo de texto (en cddigo verbal o no verbal). Estas mismas
competencias son las requeridas para desarrollar situaciones problema de
variacion, de regularidades y patrones, propias del pensamiento variacional,
a partir del analisis de situaciones propias del contexto del estudiante.

Teniendo en cuenta lo anterior, la unidad didactica esta conformada por
un conjunto de actividades que facilitan el desarrollo de las competencias
matematicas referidas.

Estandar Basico de Competencia: Medios de comunicacién y otros sistemas
simbodlicos.

Derecho Basico de Aprendizaje: Interpreta el contenido y la estructura del texto,
responde a preguntas de orden inferencial y critico.

Eje tematico de Matematicas: Operaciones basicas de suma, resta y multiplicacion.
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Exporacion de saberes previos

Invita a los estudiantes que expresen en forma oral y escrita, situaciones
cotidianas referidas a fendmenos de cambios y variacion.

Resuelve las siguientes actividades:

1. ;Qué clima hacia esta manana al salir de tu casa? Escribe dos razones que
justifiquen tu respuesta.

2. ;Qué senales naturales del clima observaste?

3. ;Cual fue la variacion de clima que observaste al llegar a tu colegio?

4. Calcula la variacion de la temperatura desde que saliste de casa hasta
llegar al colegio: ;jaumenté o disminuyd?




El desarrollo de estas actividades debe propiciar el intercambio de
experiencias y la adquisicion de conocimientos teoricos referidos a las
dos asignaturas integradas, a partir del andlisis de fenomenos cotidianos
de variacion.

Estructuracion de la informacion y practica

Actividad 1

Secuencia de imagenes para organizar una historieta

Ten en cuenta:

Historieta es una narracion grafica
desarrollada a través de imagenes
secuenciales que conforman una
historia. (Barraza, 2006).

La  combinacion del\
lenguaje iconico y verbal
favorece el aprendizaje
integral e interdisciplinar.

Ten presente las siguientes instrucciones, para organizar la historieta muda,
en secuencia logica.

1. Observa detenidamente los detalles de cada uno de los recuadros que
conforman la historieta muda.

2. Organiza las imagenes en secuencia logica teniendo en cuenta las acciones
que observas en cada recuadro; numéralas utilizando los multiplos de 2.
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3. Describe como lograste organizar la secuencia.

4. Narra la historia representada a través de imagenes. Ten en cuenta
personajes y sus caracteristicas, situacion narrada, lugar y detalles de la
historia.

5. Coloca un titulo a la historieta.

http://www.fichasescolares.com/secuencia-construccion-casa/



Actividad 2

Secuencia de palabras para componer una oracion

En los cuadros se presentan palabras que hacen parte de oraciones; léelas
y luego colorea con el mismo color todas las palabras que conforman una
oracion; con otro color, las que componen otra oracion y finalmente con
un tercer color, las ultimas. Recortalas y pégalas de manera que tengan
una secuencia légica para que la oracion sea coherente. (Fuente: https://
www.orientacionandujar.es)

Mafiana son animales aver una a la sesion de
. . . . en manada
iremos al cine salvajes pelicula las 20.00h.
conJuany . a primera
La profesora . que viven en la selva.
Maria hora
de nos ha puesto .
Los leones ot de terror el viernes.
Matematicas un examen
Segunda secuencia con tres oraciones.
La hermana hicieron su que robo el porque y el desfile de
de Ana espectaculo banco trabaja alli los elefantes.
después del de los al lado de mi

Los policias

se llama Ruth

show malabaristas casa.
Los payasos encontraron y vive en
3 . en un coche |de enfermera.
del circo al ladron Londres
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Actividad 3

Organizacion de patrones formando palabras

Teniendo en cuenta el patron dado, forma nuevas palabras agregando
cada vez solo una letra. Observa el ejemplo.

ala pala - mala - alas
ama

alo

ato

banco

ata

0jo




Transferencia y valoracion

Actividad 1

Variaciones del clima

Teniendo en cuenta la secuencia tematica que presenta el siguiente texto
iconografico, desarrolla las actividades propuestas:

1. Dibuja el paisaje que hace falta, ten en cuenta el clima que completa el
sentido del texto.

\\\\\llll//

Miércoles

-

e ] oves |

2. ;Cual fue el cambio de clima que se presento el dia jueves?
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3. Teniendo en cuenta el tamano de los paisajes, escribe una frase por cada
uno de los siguientes términos matematicos: MAYOR QUE, MENOR QUE,

IGUAL QUE.

I

|

4. ;Cual es la variacion del clima entre el lunes y el miércoles?

Miércoles
L4

5. Teniendo en cuenta el paisaje del lunes, martes y miércoles, jes correcto
afirmar que cuando hace frio los animales no salen de sus habitats?

Si o NO , porque




6. Utiliza un recuadro para cada dia y responde ;Cual fue la variacion del
clima los dias: martes, miércoles y jueves?

Actividad 2

Calendario de ferias, fiestas y carnavales en Colombia

Lee e'- SlgUIGHte Domingo Lunes ~_Martes Miércoles Jueves Viernes ~_Sabado
texto y responde las 1 DEE 4 I &
actividades propuestas. o

7 8 9 10 11 12 13
Colombia se caracteriza

Da 2o 103 Bayes Magon | g

por resaltar la cultura [14 15 16 17 18) 19 (20)
de sus regiones, a
través de celebraciones [21 22 23 24 25 26 27
conocidas a
nivel nacional e |[28 29 30 31
internacional. Algunas

de ellas estan marcadas
en el calendario de enero: Carnaval de Blancos y Negros (Pasto) que inicia el
2 de enero; la Feria de Manizales, que inicia el 6 de enero; Festival de la Miel
(Oiba, Santader), inicia el 18 de enero y Las Corralejas de Sincelejo, el 20 de
enero.
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1. Enumera en orden las fechas en que ocurren las festividades.

2. ;Los nUmeros son pares o impares?

3. ;Cual es la festividad mas temprana y la mas tardia en enero?

4. Escribe diversas secuencias que empiecen o finalicen con los numeros
encerrados en el calendario.

Ejemplo: 20, 15, 10, 5, 0

A
&




Actividad 3

Construccion de palabras a partir de un patron

Completa el arreglo poniendo las letras necesarias en cada caso para formar
una palabra conocida.

a e
_d _¢€
a €_
a _€_
:a:_ _e__
__a_ __€e__
. a__ ___€e__
__a__ __e___
a e

“Las matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el universo”
Galileo Galilei



Cristian Ferney Alfonso Piraneque, 11-03 T

Matematicas




T} Johan Ricardo Ortega Holguin, 8-06



Con multiplicacion,
identifico la
variacion




Presetacion

Esta Unidad Didactica es un aporte pedagogico hacia la re conceptualizacion
de saberes acerca del pensamiento numérico variacional “que tiene que ver
con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion
de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbolicos, ya
sean verbales, iconicos, grdficos...” segun lo exponen los Estandares Basicos de
Competencia de Matematicas (MEN; 2004); por lo cual, se presentan actividades
de exploracion de saberes previos, estructuracion de la informacion y practica,
transferencia y valoracion, abordando imagenes, numeros y la operacion de la
multiplicacion como eje conceptual del area, para este grado.

El trabajo con la multiplicacion parte de un eje estructurante que es el dominio
de las tablas de multiplicar, tanto para la aplicacion de patrones que definen
secuencias diversas, como para el desarrollo de situaciones que implican el
uso del algoritmo.

Asi mismo, el tiempo para el desarrollo de toda la unidad, es flexible, puede
adecuarse para una, dos, o tres sesiones dependiendo de las habilidades y
procesos de comprension demostrados por los estudiantes. El material sugerido
son pitillos plasticos.

La multiplicacién
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Esta operacion consiste en sumar varias veces un

mismo numero, es la repeticion de un numero \
(factor) por cierta cantidad de veces y tal como
nos lo indica otro numero. )

Asi, 4 x 3, indica que tenemos que sumar 4, tres
veces, es decir, 4 + 4 + 4. Por tanto, la multiplicacion
se puede considerar como una suma repetida.

Comprobamos que el resultado es el mismo: 4 x 3
=12 y 4+4+4=12.

Dentro de la multiplicacién tenemos diferentes
términos, llamados factores, mientras que el
resultado de esta operacion se llama producto.

Si la multiplicacion tiene dos factores, entonces
llamamos multiplicando al niUmero que vamos a
sumar y multiplicador a las veces que lo vamos a
sumar.

En nuestro ejemplo el multiplicando es 4, el
multiplicador es 3, y el producto es 12, que es el
resultado de sumar 4 +4 + 4 o multiplicar 4x 3

Una secuencia es una serie de
ecuencia matematica elementos que se suceden unos a
otros y guardan relacion: que es una

razon matematica, de complejidad
muy variable, entre si (un patrén).

o O s




Exploracion de saberes previos

Vamos a identificar patrones en diversas secuencias graficas.

1. Observa la secuencia y completa los cuadros vacios siguiendo el mismo
patrén, luego escribe la secuencia de numeros y haz una secuencia de
colores también.

—————

[TTH=|

2

» Ahora vamos a multiplicar.

> Cada palito cuesta $
» En tu secuencia tienes palitos.

> El valor de todos los palitos se obtiene con una multiplicacion:

La presentacion de esta imagen
en algin medio digital como
diapositivas, facilita la explicacion
para apoyar los procesos de
comprension de todo el grupo asi
como la entrega de material\de
anera individual

> Todos los palitos cuestan $
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2. Elabora la siguiente secuencia con pitillos. Luego, completa dos filas
mas.

Primera fila { H »6

Sugerenciq: utiliz
0 cualquier tipg
permita modela

Para facilitar (5

ar palillos, pitillos
de materia| que
rlas Secuencias
dentificacién del

Tercera fila I T I H \

Cuarta fila

Quinta fila

Ilustracién 1Fuente: http://laboratoriomatematica.blogspot.com.co/2012/ 11/ juegos-con-palitos-de-
fosforos.html

» Cuenta todos los pitillos de tu secuencia.

» Cada pitillo mide cm.

> Si unieras todos los pitillos en una linea recta puedes calcular la longitud
total con una multiplicacion.

> Todos los pitillos unidos formarian una linea cuya longitud seria
cm.




3. Forma con pitillos las dos figuras que siguen en la secuencia.

a
A i S

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5

Ilustracion 2Fuente: http://www.monografias.com/trabajos88/i-etapa-materazonada-sec/i-etapa-
materazonada-sec.shtml

» En total para construir las cinco figuras, utilizaste pitillos.
» Cada pitillo pesa gramos.

> El peso total de las cinco figuras se calcula con una multiplicacion.

» Las cinco figuras tienen en total un peso de gramos.

R E—
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4. Modela la secuencia y agrega las tres figuras que continuan.

ajeehane

Pigured Figure 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 6

Ilustracion 3 Fuente: http://psu-matematicas.blogspot.com.co/2012/11/desafio-secuencia-problema-
propuesto.html

> En total para construir todas las figuras, utilizaste pitillos.

> Cada pitillo tiene un valor de $

> El costo total de los pitillos usados en las seis figuras,
se calcula con una multiplicacion. X

> Los pitillos usados en las seis figuras cuestan $

5. Una vez mas, construye la secuencia agregando tres figuras mas.

AVAVIAY

Ilustracion 4 Fuente: http://slideplayer.es/slide/ 4082155/

> En total para construir todas las figuras, utilizaste
pitillos.
X
» Cada pitillo tiene una longitud de cm.

> Si unieras todos los pitillos en una linea recta
puedes calcular la longitud total con una multiplicacion.

> Todos los pitillos unidos formarian una linea cuya longitud seria
cm.



Bien. Ya estoy
entendiendo que primero
se debe hallar el patron
que establece la

regularidad.

Si. Ahora vamos a
hacer varias

actividades de

aplicacion.

Actividades de estructuracion y practica

Vamos a multiplicar identificando patrones para calcular cantidades.

6. Escribe los numeros que continuan las secuencias.

1 H2 Ha H7 H11H H

> De esta secuencia; ;Cuales numeros son multiplos del 2? ,

Mz HaHeHwH H
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De esta secuencia escoge dos niumeros que multiplicados den el resultado

propuesto A
X =16 X =2 El docente orienta la identificacion
- - del patrén en cada secuencia.
_x__=32 _Xx_ =8
X__ =4 X__ =32

7. Observa y dibuja la figura que sigue en cada secuencia. Luego responde.

> Cada circulo tiene 4 secciones (porciones). El total de partes de todos los
circulos se puede calcular con una multiplicacion. Escribela.

X =

OO

> Cada triangulo tiene tres lados. ;Cuantos lados tienen en total los cuatro
triangulos? Plantea una multiplicacion.

X =

> Escribe una multiplicacion que te permita calcular cuantas porciones hay
en total en las cuatro figuras.

X =




8. Observa la figura e identifica el patron.

Figura 1 Figura 2

Figura 3

o000

eoo0o0o0 eoeeo0o0o0

oo oo eoeooo0 eoeo0e0o0
eeo oo eoo0o0o0 ‘XN X
o000 eoeo0o0o0 eoo0o0o0
AN K eoeo0o0o0 eoo0o0o0
Figura 4 Figura 5 Figura 6

Ilustracion 5. Fuente: http://pacoelchato.com/tareas/ayuda-tarea-primer-grado-matematicas-bloque-i-

sucesiones-numeros-figuras/

> Con una multiplicacion es posible calcular el nUmero de puntos de cada
figura. Sigue el ejemplo y plantea la multiplicacion.

El docente
juega un papel
importante en
orientar que la
multiplicacion
surge lado por

lado de cada
figura para
que los nifios
NO cuenten los
puntos sino que
los calculen.

Figura

Multiplicacion

Producto / Total de
puntos

1x1

1 punto

2X2

4 puntos

3x3

9 puntos
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9. Plantea multiplicaciones para calcular cuantos peces hay en las peceras.
Observa el ejemplo dado.

6 peces x 4 peceras = 24 peces
3x4=12




10. Observa la siguiente situacion con los datos que ofrece tanto en
tiempo como en longitud de la planta, segun su crecimiento (Transv.
CNEA).

Registro
imaginario de
datos. Solo
para el contexto
r problémico.
Ca—
&
o
Q o
\ 1 e &
AR
Ny o))

Ilustracion 6. Fuente adaptado de https://www.dreamstime.com/stock-illustration-maize-development-
diagram-stages-growth-image54817128

» Ahora analiza y marca con un tick (/) las afirmaciones correctas.

« Lavariacion del tiempo respecto a la altura de
la planta define dos secuencias que aumentan.

« Es posible afirmar que a los 100 dias la planta
habra crecido alin mas.

« El patron de crecimiento es regular.

« El patron de longitud no se puede identificar
pues no tiene una regularidad.

« Sepuedeidentificarlaalturamaximaalcanzada
por la planta.

http://www.dibujalia.co
m/dibujos-chico-
pensando-3663.htm
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Actividades de transferencia y valoracion

Es hora de descubrir patrones de variacion.

11. Completa lasiguiente tablay define cual es la regularidad o secuencia.

X2 x4 X6 x8 x10

1 2 4

3 6 18

5 10 40

7 14 28

9 18 90
Escribe la secuencia del 1: __2_, , , , Regularidad: de dos en
dos
Escribe lasecuenciadel 3: , , , , , Regularidad:
Escribe lasecuenciadel 5: , , , , , Regularidad:
Escribe lasecuenciadel 7: , , , , , Regularidad:
Escribe lasecuenciadel 9: , , , , , Regularidad:

> ZHay alguna secuencia en la columna del 2, del 4, del 67 Escribela:
Golumna del 2:
Golumna del 4:
Golumna del 6:




12. Observa la imagen y dibuja la persona que falta.

1 ano

28 anos

Ilustracién 7. Fuente adaptacion de https://avopix.com/premium-photo/46385128-shutterstock
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> Con base en la imagen, el patron de crecimiento esta definido por la tabla
del siete empezando en el uno asi: 1 - 7x1 - 7x2 - 7x3 - 7x4 ... estas series
también se llaman sucesiones numéricas. Completa las siguientes y escribe
si es ascendente (de > a <) o descendente (de < a >).

30, ,26,24, 20,18, .14, 10,8, .4 { )
v 3,9 1518 24, .33 ( )
« 100, ,80,70, ., . . . 10 ( )
500, 1000, 1500, 2500, , 4000 ( )
+ 180,160, ,120, 80,60, _, ( )
» 3200, ,3000,2900, __, . 2600, ( )
» 5400, ,5800,6000, __,6400,6 600, ( )
v 125123, 119, 115, 07 )
« 50, .40, )30, ., 10,5 ( )
» 6000, 10000, , , ,18000 ( )

13. Ahora, observa atentamente la siguiente secuencia:

00000 :’.“:

o000 o o ) )

000 o o o o ) )

eo o © o o (<] o ) )

oo eeoo 0000 00000 000000

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura
000000000 go0c00c000008
00000000 : : o o
0000000 o o ° e o °
o) o o o o (o]
o o o o 4 4 ° o
° o ° ° o 4 ° o
(o) (o) o (o] © ° (o] (o]
° o o o 4 4 o o
0000000 00000000 eecscceee 0000000000

Figura 6 Figura 7 Figura 8 Figura 9

Ilustracion 8. Fuente: http://pacoelchato.com/ tareas/ayuda-tarea-primer-grado-
matematicas-bloque-i-sucesiones-numeros-figuras/



> Ahora completa la siguiente tabla.

Numero de la
figura

Numero de

PU”ftiOS de la » Marca con una X; ;cudl es el patrén aplicado
qura

para calcular los puntos que tiene la figura que

sigue la secuencia?

O Sumarle +3 al nidmero de la figura-

O Multiplicar x4 el nimero de la figura:

O Sumarle +4 al nimero de la figura-

O Multiplicar x3 el nimero de la figura-

O INOCNUV DN WIN[=

A\

Tiene gran importancia que el docente recalque que

NO se trata de contar los puntos sino de calcularlos
siguiendo el patron (dado que hay figuras que se

incluyen en la tabla, pero que no aparecen en el

dibujo)

14. Nuevamente pones a prueba el calculo segun patrones definidos en la
regularidad de las imagenes (secuencia). Observa.

Figura 1

Figura 6

Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

Figura 7 Figura 8 Figura 9

Ilustracion 9. Fuente: http://pacoelchato.com/tareas/ayuda-tarea-primer-grado-matematicas-

bloque-i-sucesiones-numeros-figuras/
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> Marca con un V¥ ;cuales de las siguientes reglas sirven para encontrar el
numero de puntos de cualquiera de las figuras?

» El nimero de puntos de la figura anterior +2 puntos.
o Los nUmeros impares.
o Multiplicar por 2 el nimero de la figura y sumar.

» Completa los datos de la tabla.

Profe: debes tener en cuenta que el nivel de
complejidad no estd en cambiar el patrn sino
llevar al nifio a entender como aplicarlo para la
figura que sea. Fijate que la tabla ya no estd en
orden.

Numero de|Numero de
la figura puntos
1

2

4

5

7

8 17

10

15

20

25 51




15. Todas las tablas de multiplicar son secuencias de 2 en 2, de tres en
tres, de 4 en 4, de cinco en cinco, de 20 en 20, etc. Identifica patrones
en la siguiente tabla y escribelos.

Mi profe me puede M 12|13 1415|186 1718|1920

ayudar.

2122125242526 27|28|29 30
3132|3354 35|36 37|38 | 38|40
41|42 43 | 44| 45 |48 47 | 48 | 49 | 50
51|52| 53| 54| 55|56 57|58 |59 60
61/62| 63 64| 65|66 67|68 |69 70

71|72| 7374|7576 77|78 |79 | 80
B1/92)| 8584|8586 87|88 8980
91|82]|93|94| 95|96 97 98| 99 100

;Qué secuencias encontraste?

YV V VYV VY

Desarrollo de todas las actividades de pensamiento variacional
de los libros de referencia que se utilicen con los estudiantes,
asi como aplicacion de pruebas tipo Saber, haciendo énfasis en
items de numérico variacional. Estos estan liberados en http://
www.icfes.gov.co/estudiantes-y-padres/pruebas-saber-3-5-y-9-
estudiantes/ejemplos-de-preguntas-saber-3-5-y-9
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UNA FOTO PARA EVOCAR 50 ANOS

Héctor N. Cifuentes Ramirez.

iQué prodigio! el de esta fotografia en blanco y negro tomada en 1.968 en dias previos al acto de graduacién
para retrotraer tantas emociones y vivencias de quienes egresamos hace 50 anos de las aulas de la benemérita
Escuela Normal Nacional de Varones, como se denominaba en ese entonces.

Alli aparecen en primera linea las figuras cimeras de Don Eduardo Barajas Coronado, Rector; Gabriel
Alfonso Sudrez Pinzén, Vicerrector; Gustavo Cascante Flechas, Secretario, acompanados por los ilustres
profesionales de la Educacién que contribuyeron a nuestra formacién pedagégica, cientifica y Etica: Max
Hugo Salazar Sinchez, Carlos Endara Valencia, Salvador Milldn, José Antonio Sabogal, Antonio Sanabria,
Carlos Quevedo, Flaminio Carrero, Inocente Bermudez, Parmenio Pongutd, Joaquin Moreno y Alfonso
Patifio Gonzélez. La mayor parte de esta pléyade de Educadores ha fallecido, pero contintian presentes en
nosotros con las huellas indelebles de sus lecciones de vida.

Al lado de ellos, estamos los integrantes de la promocién llenos de juventud y de ilusiones, dispuestos a
iniciar otro ciclo fundamental en nuestras vidas, el del ejercicio profesional como maestros.

Hacemos un esfuerzo para identificar a nuestros compafieros y constatamos dolorosamente la partida de
Isidro Alba Gu’o, Raul José Barén Wilches, José Camilo Lépez Alvarez, Rigoberto Pedraza Cepeda, Jaime
Alonso Pefia Becerra, y recientemente Miguel Roberto Sudrez Sudrez. Con un sentimiento de dolor evocamos
las vivencias compartidas en las aulas de nuestra querida Escuela Normal y nos inclinamos respetuosos
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Héctor N. Cifuentes Ramirez.

ante sus vidas meritorias de
espiritu de superacién y de un
ejercicio profesional honesto y
responsable.

Quienes hemos tenido la
oportunidad de llegar a esta
celebracién de los cincuenta
afios de nuestra promocién,
también podemos hacer un
balance positivo de los que
han sido nuestras vidas, luego
de abandonar las aulas vy
enfrentarnos a la realidades
de nuestra profesién docente.
En primera instancia, hay que
destacar el deseo constante de
superacion, en efecto, la casi
totalidad  hicimos  esfuerzos
titdnicos por acceder a la

Educacién Universitaria y por,
obvias razones, ingresamos a
la Facultad de Ciencias de la
Educacién que, con la apertura
de la jornada Nocturna, amplié

las posibilidades de trabajar y
estudiar simultdneamente y asi
logramos el titulo de Licenciado
en las diferentes disciplinas
Académicas. Luego vendrian
los cursos de actualizacién, las
Especializaciones y la Maestrias
necesarias para poder acceder
a las categorfas mds altas del
Escalafén Docente.

Algunos compafieros valida-
ron el Bachillerato e ingresaron
a otras Facultades y se hicieron
Ingenieros Civiles, Ingenieros
Quimicos, Ingenieros Indus-
triales, Economistas, Abogados,
Agrénomos, Contadores Publi-
cos y Administradores de Em-
presas.

Otros obtuvieron becas que les
permitieron realizar  estudios
de posgrado en prestigiosas
Universitarias Europeas, luego

de lo cual, regresaron al pais y
se vincularon a empresas o a la
docencia Universitaria. Son de
resaltar las carreras meritorias de
Luis Felipe Rodriguez Caicedo,
Jaime Alonso Pefa Becerra y
Rigoberto Pedraza Cepeda.

Mencién especial merecen los
tres companeros que decidieron
ingresar a las Fuerzas Armadas
y lograron altas posiciones: El
General Victor Manuel Piez
Guerra, en la Policfa Nacional;
el Mayor Guillermo Hamén
Naranjo y el Capitdn José del
Carmen Mufioz Sdnchez del
Ejército Nacional. Los tres,
ademds, realizaron estudios de
Derecho y obtuvieron el titulo

de Abogado.

Los integrantes de nuestra
promocion participaron
activamente en las luchas

210 | Invesarte - No. 4 - Afio 2018 - pp. 11 - 224.



UNA FOTO PARA EVOCAR 50 ANOS

sindicales del Magisterio por
la unificacién de los salarios,
por la creacién del Fondo
prestacional, por la cualificacién
de los servicios médicos, por
la promulgacién del Estatuto
Docente y, en sintesis, por la
dignificacién de la profesion
Docente. En esa lucha, muchos
companeros fueron victimas de
la represién con suspensiones,
traslados, destituciones y lo que
es mds grave, pagaron con su
vida, tal es el caso del companero
Isidro Alba Guio, directivo
del Sindicato de Maestros del
Casanare, que fue asesinado el 1
de diciembre de 2001.

Los maestros de la Escuela
Normal egresados en 1.968,
éramos  conscientes de las
dificiles condiciones por la
que atravesaba el magisterio
Colombiano, denunciadas por
los maestros integrantes de
la denominada “Marcha del
hambre” realizada en 1.966, que
partié de Santa Marta, culminé

Invesarte - INVESTIGACION PEDAGOGICA

en Bogotd y se convirtié en
el germen de la Federacién
Colombiana de Educadores
FECODE, organizacion
que lideré las luchas que
culminaron con la negociacién
y expedicién del Decreto 2277
de 1.979, més conocido como
el Estatuto Docente, en el
que se consagraron derechos,
garantias que mds tarde serian
desconocidas para las nuevas
generaciones de Educadores,
mediante la  expedicién del
Decreto 1278 de 2002.

Volvemos a la foto, conservaba
en un dlbum de la Rectoria
y de la que no tenfamos idea
de su existencia hasta que el
companero Herndn Sandoval
Fonseca, bachiller egresado
del Miguel Jiménez Lépez, la
encontrd y nos la dio a conocer a

través del WhatsApp.

Alli estdn 15 egregios educadores
greg

queyaidentificamosy que fueron

artifices de nuestra formacién

integral, pero también podemos
establecer los que no estdn en la
fotoy aquienes también llevamos
en el corazén y debemos gratitud
eterna por sus aportes a nuestra
formacién como maestros y
como ciudadanos de bien.

En nuestro encuentro de
Maestros y  Bachilleres con
motivo de los 50 anos de la
promocién, previsto para el
préximo mes de septiembre,
regresaremos  a las aulas de
nuestra querida institucién,
rendiremos homenaje a la
memoria de nuestros Educadores
y companeros fallecidos y nos
vincularemos a la celebracién
de los 146 afos de la Escuela
Normal Superior Santiago de
Tunja, de fecunda labor en la
formacién de los Educadores
que hacen presencia en todos los
rincones de la patria, dedicados
a la formacién de la nuevas
generaciones de Colombianos.
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CREACION PoETICA

LEVANTAMIENTO

Una estrella de asfalto agonizando

en el lunario de tu rostro

te ruega la limosna

de atropellar hasta mds alld de la sombra
estas puntas de angustia y soledad

donde ya no se enredan tus pasos de cometa
De orientar lo que me queda de destino

por ese patrimonio de empuje y lealtad
que fundas cuando cruzas
las calles de tu ciudad natal

tal vez asi

no me sabria tan perdido
tal vez asi

madrugaria en mis perros
a esparcir la noticia

de mi demolicién

MI AMIGA LA IMAGINACION

Con mi amiga la imaginacién, nos hemos venido chupando los flamingos que habitan el crepusculo.
También nos hemos hecho amigos de las atarrayas, para bebernos el rio en las tardes en que hace demasiado
calor; cuando era pequenito, mi amiga la imaginacién era redondita, rosadita y vivia muy feliz, pero fui
creciendo irremediablemente y poco a poco fui olvidindome de ella, hasta cuando enfermé y tuve que
hospitalizarla. Solo entonces me dije que esa no era la forma de comportarse con los amigos y menos con
una amiga de la infancia. Ya me dediqué a compartir con ella el tinto en las mafanas: el 70% para ella y el
30% para mi, con el agravante que de tanto como tomaba, empez6 a sufrir de problemas de indigestién.
Bastante preocupado y sin saber qué hacer, opté finalmente por leerle cuentos, poemas, fibulas, novelas,
etc... Y otra vez se puso redondita, rosadita y vivia muy feliz; no dejaron de presentarse problemas, pues
ahora su apetito era tan desaforado que el 99% del caldo de costilla era para ella y lo restante para mi.
Asi que en un parpadeo estaba igual que un luchador de sumo, le propuse que hiciéramos ejercicio, sin
pensarlo dos veces aceptd. Anoche con la luz de la luna estuvimos montando en bicicleta.
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Creacién Poética

SON SURENO PARA JULIO CESAR GOYES

Con la partida de Julio Goyes para Espana, se va el primer -y tal vez el tinico- poeta que quiso conocer, con
esa fuerza de volcdn surefio que le caracteriza, ese territorio de ancestros al que le he ido revelando la sangre
por medio de la poesia; me queda como herencia de esta relacién incondicional de mas de quince afos:
un pais de nubes verdes que va por la vida echando maizena y agitando un pafuelo blanco que siembra
de felicidad los pasos que sus amigos van dando en el mundo -pequeno como su panuelo-. También un
reloj que el otro dia le regalé a mi hijo, en él he intentado transportarme hasta el aljibe de su Guditara
natal, para saber c6mo se fue formando su familia, cémo fue creciendo su voz: ese abrazo que siempre ha
tenido en cuenta los suefios de esas piedras que llegamos del Sind, del Cali, del Aguacatal, del Teatinos,
del Magdalena, del Sudrez y del Caribe. Las mismas que - como en el poema de Kavafis- lo perseguiremos
donde quiera que vaya para ser su morada.

Cuando me enteré que se habia ganado una beca para estudiar cine en Madrid, comencé a pasar por el
extinto Chambii con palmeras de la 57, donde nos seguimos encontrando con los olores que habitan sus
poemas; por mi pieza de La Candelaria -aunque ya no viva en ella-, donde sus gritos de gallero heredados
de Eugenio Montejo y de esos tios complices que nos jodieron el alma para siempre, me siguen levantando
para celebrar la vida; por el auditorio Luis Carlos Galdn de la Universidad Javeriana, donde al igual que en
La vida es bella de Roberto Benigni, se presenté montado -como siempre- en una tribu de nubes verdes con
forma de caballo blanco, a uno de mis contados recitales. Esta vez con prélogo de Germdn Diego Castro
-un discutidor bogotano que me presenté en los noventa las calles de La Candelaria-. Y es que Julito (como
lo llamamos quienes no lo olvidamos) siempre ha concebido la poesia como un rapto; por Casa de citas,
donde me presentd como un sabio cataldn que conoce el destino final de la literatura; por sus mujeres que
como todo buen poema nunca terminé de escribir; por la noche tropical de la Galeria Café Libro, donde
en compania de Henry Fiol, compartimos esos aullidos que a uno le salen en el alma de tanto ladrarle
a la ausencia de la luna; por las dobles a Barbosa Santander, donde con una cerveza infinita llegada del
ferrocarril quedé inscrito en las pdginas de nuestro clavellino.

Adiés muchacho
esta carta es muy breve:
Eres una piedra rodante

que me escalabrdé el corazén

ALVARO NEIL FRANCO ZAMBRANO
PROFESOR DE ESPANOL DE LA ENSST.
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Esp. Luis Herndn Orozco Nirio

Propuesta de investigacion para

la implementacion de estrategias
metodologicas para fortalecer el proceso
enseflanza-aprendizaje de las ciencias
Sociales, en Basica Secundaria

Esp. Luis Herndn Orozco Nino'

Docente Escuela Normal Superior Santiago de Tunja

Profesor de tiempo completo ENSST en Ciencias Sociales y Econémicas

Contextualizacién, descripciéon del problema

En el proceso ensefanza y aprendizaje de los estudiantes de bésica secundaria, se quiere el mejoramiento
y busqueda de estrategias de aprendizaje. Las cuales fortalecerdn el desempeno, la compresién de los
procesos cognitivos, incentivando el desarrollo politico, econémico, social y cultural del pais, permitiendo
la formacién de jévenes investigadores los cuales generardn soluciones a problemas, fortaleciendo la
democracia y aportiandole a la paz.

Desde este punto de vista, el problema que se aborda en este trabajo parte de una necesidad y radica en
la construccién de herramientas que mantengan y promuevan el avance significativo del drea de Ciencias
Sociales, no solo se busca mejorar las estadisticas de las pruebas saber ¢ ICFES, sino que el estudiante
evolucione siendo critico y creativo en las actividades académicas, para que el pais cuente con futuros
ciudadanos educados y competentes.

Formulacién de la pregunta de investigaciéon o problema de investigacién

;De qué manera contribuyen las estrategias didicticas en el mejoramiento del desempefo académico del
eq 4 g )
area de Ciencias Sociales en los estudiantes de bdsica secundaria en las instituciones educativas?

Objetivos

o Disenar estrategias metodolégicas y pedagdgicas para mejorar el desempefo en el drea de ciencias
sociales de los estudiantes de bdsica secundaria en las instituciones educativas.

* Licenciado en Ciencias Sociales UPTC, Especialista en Gerencia Educativa UPTC, Especialista en Educacién Personalizada
Universidad Catdlica de Manizales.
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Propuesta de investigacién para la implementacién de estrategias metodolégicas para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias

Sociales, en Bdsica Secundaria

« Estimular la motivacién de
los  alumnos, influyendo
sobre su autopercepcién y
sobre los demds elementos
determinantes en ella a
partir  de las estrategias
metodoldgicas y pedagdgicas
utilizadas en el aula.

« Reconocer los rtalentos vy
habilidades que poseen los
estudiantes de cada grado de
basica secundaria, mediando
y acompafiando el proceso
de desarrollo del método
estratégico apropiado a sus
caracteristicas cognitivas

para
complementar su aprendizaje
en el drea de ciencias sociales.

y emocionales

Justificacién

La importancia por las estrate-
gias de ensefanza, es en parte
promovido por las nuevas orien-
taciones pedagégicas existentes,
en investigaciones realizadas so-
bre el tema, se ha comprobado
que los estudiantes con éxito
difieren de los estudiantes con
menos éxito en que conocen y
usan estrategias de aprendizaje
mds sofisticadas que la pura re-
peticién mecdnica y aprovechan
las estrategias de ensenanza que
utilizan sus maestros. Es sabido
que es mds funcional invertir en
innovacién y creatividad que en
elementos netamente materia-
les. Pero, este tema no es real-
mente nuevo. A lo largo de las
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décadas se han hecho aportes
significativos desde diferentes
concepciones y modelos que
han matizado el actual estado
sobre la cuestién.

El constructivismo mantiene
que la actividad (fisica y
mental), que por naturaleza
desarrolla  la  persona, es
justamente lo que le permite
desarrollarse  progresivamente,
sentir y conocerse a si mismo y a
la realidad externa. Ahora bien,
este proceso de constructivismo
progresivo que tiene lugar como
resultado de la actividad no
tiene lugar en la nada, sino en
base al medio que envuelve a la
persona. La diversidad humana
se basa en la concepcién
interaccionista de las diferencias
individuales. ~ Desde  esta
perspectiva se reconoce la
exigencia de  caracteristicas
intrinsecas a la propia persona
(determinadas  posiblemente
por su carga genética) y de
reconocer asi mismo el papel
que juega el medio (con sus
mediadores: familia, profesores,
medios de comunicacién) en
las diferentes situaciones en
que se encuentra la persona.
Las diferencias individuales
son el fruto de la interaccién
entre las caracteristicas internas
y las caracteristicas del medio
externo, por ello la diversidad
humana solo se puede entender
y tratar adecuadamente si se
consideran ambos factores en
interaccion.

Algunas ideas bdsicas de esta
concepcién, como la necesidad
de partir del nivel inicial del
estudiante (conocimientos
previos), conceptos como el de la
ayuda contingente, plasticidad
o adaptacién de la intervencién
pedagbgica a la actividad
del estudiante, el grado de
desarrollo o capacidad general
del alumno, la motivacién para
aprender (significativamente),
asi como sus intereses personales
son, entre otros.

Lo anterior contextualiza el
problema de esta investigacion,
formulado en el siguiente
interrogante  cientifico:  ;De
qué manera contribuyen las
estrategias  diddcticas en el
mejoramiento del desempeno
académico del drea de Ciencias
Sociales en los estudiantes
de bdsica secundaria en las
instituciones educativas?

Referentes tedricos
iniciales con

que visualiza y
fundamenta la
propuesta

El referente inicial fue Jean
Piaget y el cual se centra en cémo
se construye el conocimiento
partiendo desde la interaccién
con el medio.
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Esp. Luis Herndn Orozco Nirio

Metodologia de la
propuesta - Enfoque
metodolégico... y
otros...

Dentro de los marcos de la
investigacién  cualitativa, este
estudio se define como un
Estudio de Casos Multiples.
Se realizard en una institucién
educativa de la ciudad de Tunja,
con los estudiantes de bdsica

secundaria.

La definicién del contexto de la
investigacion, estd condicionada
por los siguientes criterios:

Existen intereses y esfuerzos
encaminados a la optimizacién
del proceso de formacién
académica del estudiante, lo
que debe facilitar la cooperacién
de los profesores y estudiantes

objeto de estudio.

Se seleccionan a los estudiantes
de grado once, porque en
cierto modo, tienen definido
qué quieren lograr con su
futura profesiéon y que hacer
para eso. Por otro lado, a estos
estudiantes les restan unos
meses para presentar las pruebas
Saber Pro, durante los cuales
se pueden realizar posteriores
investigaciones de naturaleza
interventiva, partiendo de un
diagnéstico previo, que permita
incrementar el  desempefio
de manera académica y en la

presentacién de la prueba.

Etapas de trabajo

Para desarrollar esta
investigacion, el disefio empirico
se organiza en varias etapas de

trabajo:

Primera etapa. En esta etapa
se procede en la bisqueda de
informacién sobre el tema, asi
como entrevistas a profesores y
estudiantes dirigidas a conocer:

« El conocimiento que tienen
sobre sus estrategias.

« Si sus estudiantes son
estratégicos.

« Cbmo aprenden.

o Qué es para ellos ser
estratégicos.

Segunda  etapa:  Esta  fase
estd dirigida a estudiar el

funcionamiento estratégico en

los estudiantes seleccionados.
Para ello, se disena una

metodologia ~ para  evaluar

los indicadores. Es necesario
dejar explicito que todas las
técnicas utilizadas tienen mds
de un propdsito en cuanto a los
indicadores que estudian. La
informacién obtenida se analiza

cualitativamente.

Los indicadores a analizar son los
siguientes:

« Aprendizaje estratégico.
Creatividad.
o Voluntad.
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« Desempefio como estudiante
e influencia del contexto
escolar

Impactos que se
podrian esperar
a partir de los
resultados

Ayudar a formar el potencial
humano de los estudiantes, que
promuevan el desarrollo politico,
social y cultural del pais, garanti-
zando la formacién de investiga-
dores que busquen soluciones a
problemas, mejorando la educa-
cién e impulsando la productivi-

dad.

El conocimiento de las estrategias
de aprendizaje empleadas por
los estudiantes,
rendimiento en las

favorecerd el
diferentes
disciplinas, mejorando asi sus
posibilidades de trabajo y estudio.

Implementar estrategias
didécticas y pedagdgicas, a partir
del método educativo utilizado
tendienteaexplorary potencializar
las  habilidades maximas del
estudiante, complementando asf,
su desarrollo integral.

En el desarrollo de un proceso de
aprendizaje es necesario que el
docente implemente estrategias
metodolégicas  que confluyan
en un crecimiento integral del
estudiante.



Propuesta de investigacién para la implementacién de estrategias metodolégicas para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje de las ciencias
Sociales, en Bdsica Secundaria
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PRIMER ENCUENTRO DE ESCUELAS
NORMALES SUPERIORES

“Socializando experiencias, construimos saberes”

Esp. Ligia Yaneth Lépez Rodriguez
Coordinadora
Escuela Normal Superior Santiago de Tunja

En el marco de la celebracién del centésimo cuadragésimo quinto aniversario de vida Institucional, la Escuela
Normal Superior Santiago de Tunja realizé un Primer Encuentro de Escuelas Normales Superiores, el cual
contd con la participacion de ocho Escuelas Normales Superiores, ENS, de diferentes regiones del pais del
pais, asi: ENS Marfa Inmaculada de Arauca (Arauca); ENS de Monterrey (Casanare); ENS de Villavicencio
(Meta); ENS de Bucaramanga (Santander); ENS Maria Auxiliadora de Villapinzén (Cundinamarca);
ENS Sor Josefa del Castillo y Guevara de Chiquinquird (Boyacd); ENS de Saboyéd (Boyacd); ENS Leonor
Alvarez Pinzén de Tunja (Boyacd) y ENS Santiago de Tunja (Boyacd). El objetivo general del Encuentro
era socializar saberes y experiencias en el campo de la Investigacién, Prictica Pedagdgica, Extension
Comunitaria, Did4ctica de la Matemdtica y de la Lengua Castellana, entre los estudiantes, docentes y
directivos de los Programas de Formacién Complementaria, PFC, de las ENS participantes.

Fue un espacio abierto para que los integrantes de la delegacién de cada ENS participante, conformada
por seis personas (un docente director de Investigacién; Un docente, director de Prictica Pedagdgica;
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un docente, de Didictica de Lengua Castellana; un docente de diddctica de la Matemdtica; un maestro
en formacién de dltimo semestre y un directivo docente), pudieran compartir con sus companeros, a
través de la técnica de mesas de trabajo, el desarrollo de cada una de las dreas que representaban, dando a
conocer entre otros aspectos: referentes teéricos-conceptuales que orientan el drea, metodologia de trabajo,
fortalezas del drea y avances hasta ahora obtenidos, oportunidades de mejora y proyeccién del drea tanto a
nivel Institucional como local, regional o nacional.

Ademis de la actividad académica, la agenda incluyé: conferencias, talleres, concierto de musica de cuerda,
recital de poesia, exposicién de artes pldsticas y un encuentro cultural (danza, canto, musica y poema); eventos
que posibilitaron a los presentes, el aprendizaje de variadas temdticas, asi como el aprecio y vivencia del arte en
sus diferentes manifestaciones.

De la actividad Pedagdgica desarrollada en las cinco mesas de trabajo se llegé a las siguientes conclusiones:
Mesa de trabajo: Practica Pedagdgica e Investigativa
e Lalecturadecontexto esel primeracercamiento para el desarrollo de la Prictica Pedagdgica e Investigativa.

e (CadaENS plantea su propia ruta de ejecucién de la lectura de contexto, induciendo a la problematizacién
como inicio de la labor investigativa.

e Elretodelas ENS es formar un maestro multifacético, critico y transformador, que sea capaz de responder
positivamente a los requerimientos de las nuevas generaciones de nifios (con pedagogias y diddcticas
acordes a la época) e integrarse activamente a los propésitos de la era moderna del conocimiento.

Mesa de trabajo: Investigacién

e Existen lineamientos semejantes entre las ENS participantes en el evento en cuanto al proceso de
investigacién desarrollado en el PFC, partiendo desde el primer semestre con los aspectos tedricos
de formacién investigativa, asi como de desarrollo del proceso de observacién, lectura de contexto,
instrumentos de recoleccién de informacién, identificacién y priorizacién de problemdticas a investigar.
Luego, en segundo semestre, se plantea y presenta el anteproyecto para ser evaluado, ajustado y aprobado.
En tercero y cuarto semestre se desarrolla la propuesta, se presentan resultados y se verifica su propiedad
y en quinto semestre, se sustenta el proceso investigativo desarrollado y se publica (obra diddctica o
articulo cientifico).

o Se plantean las siguientes sugerencias a tener en cuenta tanto al interior de todas las ENS, como en
préximos eventos académicos realizados: deben integrarse mesas de trabajo que permitan la socializacién
de proyectos de investigacion desarrollados en cada ENS, bien sea por maestros formadores y sobre
todo maestros en formacién; de los eventos académicos deben salir propuestas viables de implementar
en las ENS, conducentes a incentivar el trabajo investigativo desarrollado al interior de cada ENS; se
requiere implementar la investigacion desde los primeros grados, lo cual garantiza una actitud asertiva
del estudiantado frente a este proceso y por ende una formacién investigativa de los futuros maestros
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en formacién (grado doce y trece); la publicacion de los resultados del proceso investigativo (a nivel de
articulo cientifico y/o obra didictica) es un incentivo a los investigadores; se requiere la conformacién de
semilleros, grupos y redes de investigacién que conviertan este ejercicio en una cultura en las diferentes
comunidades educativas normalistas.

Mesa de Trabajo: Diddctica de la Lengua Castellana

La importancia que tiene formar al futuro maestro en un manejo adecuado del idioma y sobre
todo en la diddctica de la Lengua Castellana, aplicada en primera infancia, motiva a compartir
experiencias signiﬁcativas en este campo, entre las Instituciones Formadoras de Docentes, asi
como a organizarse a manera de Red de Trabajo del drea con el fin de crear estrategias innovadoras
y producir saber pedagégico, que conlleven a una mejor formacién de los nuevos maestros.

El papel relevante del maestro en formacién de una ENS es el de sembrar amor por la literatura y
el lenguaje en los ninos, a través de diversas actividades que desarrollen la creatividad, imaginacién
y sensibilidad en los infantes.

La diddctica de la Lengua Castellana es un saber y una herramienta pedagégicos para el ejercicio
de la prictica, que debe ser utilizada por los maestros en formacién, por lo que se requiere dar
importancia en la malla curricular del PFC. Asi mismo, se necesita profundizar en el nivel
conceptual de la disciplina para que el maestro en formacién pueda apropiarse del conocimiento y
llevarlo a la prictica en su ejercicio docente.
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Mesa de Trabajo: Diddctica de la Matemitica

e Se necesita unificar y aumentar la intensidad horaria de esta drea en la malla curricular del PFC, de
las diferentes ENS, proyectando la formacién del maestro tanto a nivel de teorfa como de disefio
curricular, elaboracién de material didactico y articulacién de la Iadica y el juego en la ensenanza
de la Matemdtica en las primeras edades escolares.

e Se debe crear en el futuro maestro la conciencia de aprovechar los recursos del medio como
elementos diddcticos que permitan el buen ejercicio docente, pensando en que el nuevo pais
(del posconflicto) requiere educadores para las regiones mds apartadas y en las cuales no existen
elementos tecnoldgicos que posibilitan el aprendizaje, por lo que se necesitan otras mediaciones
pedagdgicas apropiadas al entorno cultural que hagan factible el aprendizaje de los nifos.

Mesa de trabajo: Extensién Comunitaria y Proyeccién Social

e Lalabor de las ENS en el pais se hace visible a través de las estrategias de extensién comunitaria
que se generan en su interior y se proyectan a la comunidad, siendo las Practicas Pedagégicas, la
principal herramienta de trabajo social y los maestros en formacién, los dinamizadores del ejercicio
pedagdgico e investigativo desde el aula hacia la sociedad.

e Existen programasy proyectos a nivel de todas las ENS, organizados en una Politica Institucional de

Extensién Comunitaria y Proyeccién Social, entre los que se destacan: Practicas sociales en
comunidades vulnerables ( hogares del adulto mayor, hogares comunitarios, circeles, Instituciones
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Educativas publicas y privadas, comunidades étnicas, entre otros), organizacién y participacién en
eventos académicos, servicios de formacién docentes, desarrollados por maestros formadores de las
ENS y dirigidos a maestros formadores de los Centros de Practica y Servicios Social realizado desde
el nivel de Educacién Media.

e Cada ENS desarrolla, a través de los maestros formadores, en formacién, padres de familia, y
egresados, acciones especificas en pro de la comunidad en la cual se encuentra ubicada, tales como:
trabajo de inmersién en comunidades indigenas; acompafamiento pedagdgico a comunidades
educativas vulnerables y a nifios con bajo rendimiento académico; acompafiamiento a comunidades
de bajos recursos econémicos, con proyectos sociales (recreacién, arte, cultura, deporte); practicas
pedagdgicas con poblacion discapacitada; desarrollo de actividades lideradas por los maestros en
formacién, concernientes a los proyectos pedagdgicos transversales como: conferencias, foros,
jornadas de salud, proyectos de manejo integral de residuos, atencién a poblacién rural, escuelas
para padres, jornadas de capacitacién a comunidades de los barrios, jornadas pedagdgicas en las
vias de la ciudad, entre otras.

e La fortaleza de los programas de extensién de las ENS es la capacidad para establecer Alianzas
de Cooperacién y Convenios Interinstitucionales con universidades, Instituciones Educativas,
entidades municipales y departamentales: ICBE, ONG, Fundaciones, Institutos Descentralizados,
entre otros.
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e Los estamentos gubernamentales dirigen su mirada a las ENS, en sus acciones de extensidn,

para actividades como la cualificacién de maestros y programas recreativos dirigidos a la primera
infancia.

e La acci6n formadora de una ENS no solo se dirige al interior de la misma comunidad, regién y
pais sino que trasciende fronteras, mediante la realizacién y participacién en eventos de cardcter
internacional.

e Los medios de comunicacién juegan un papel importante para el buen desarrollo de los programas
y proyectos de Extensién Comunitaria y Proyeccién Social de las ENS. Asi, se realizan programas
educativos de radio (en emisora propia o comunitaria), se publican revistas, periédicos, boletines
y desde los cuales se promueven acciones en beneficio de la comunidad.

Se espera que el Segundo Encuentro esté dirigido a socializar Proyectos Pedagdgicos Transversales,
Proyectos de Investigacién de los maestros en formacién y sobre todo conformar una red nacional de ENS
investigadoras, que proyecten acciones en este campo para adelantar procesos que atiendan necesidades y
problemdticas comunes a todas las realidades educativas del pais.
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NORMAS PARA LA PUBLICACION
DE ARTICULOS EN LA REVISTA,

“INVESARTE” - Investigacion y Arte

“INVESARTE?” es la revista del Programa de Formacién Complementaria de la Escuela Normal Superior
Santiago de Tunja, editada por la misma Institucién. Es de cardcter cientifico y tiene una periodicidad
anual.

La Revista “INVESARTE” recibe articulos originales e inéditos, los cuales son de exclusiva responsabilidad
g

del autor. Por su filosofia, “INVESARTE” incluye en sus secciones: Investigaciones educativas, Creacién

literaria, Reflexion sobre temas educativos, historias de vidas, y propuestas innovadoras en el campo de la

pedagogia que evidencien la labor educativa desarrollada en la Institucién.

PRESENTACION DE ARTICULOS
1. INFORMACION DEL AUTOR

Incluye nombres y apellidos completos, nacionalidad, nimero de identificacién, tltimo titulo de posgrado,
direccidn, ciudad, departamento, pais, e-mail y nimero de teléfono.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ARTICULO

e Digitacién en el programa Word, tamafo carta.
o Letra Arial 12, interlineado 1.5.

e La extensién del articulo varfa segin la seccidon a la cual pertenezca (hasta cinco cuartillas para los
articulos de produccién investigativa y maximo dos cuartillas para los textos de cada una de las otras
secciones).

e Aplicacién de las normas de la Asociacién Americana de Psicologia (APA).

e Las tablas o figuras deben tener titulo, estar numeradas y referidas en el contenido del texto.

Invesarte - No. 4 - Afio 2018 - pp. 225 - 226. | 225



Normas para la publicacion de articulos

ela fotografia, dibujo,
caricatura o ilustracién, deben
estar referidas al interior del
texto, con su correspondiente
pie de foto, el cual incluye:
titulo, nimero de la figura y
fuente.

e El articulo debe ser enviado
al correo del Programa de
Formacién ~Complementaria
(PEC)  ensstrectoria@yahoo.es
y entregado en medio fisico
(original y copia) en la oficina
de Coordinacién del PFC,
junto con la carta de cesién de
derechos y autorizacién para
su publicacién.

3. MODALIDADES

Se pueden presentar articulos
de acuerdo con el caricter de la
revista y segun la modalidad, asi:

3.1 Articulos de investigacién.
Articulos pertinentes a
investigaciones realizadas en la
Institucién, dando cuenta de los
resultados.

3.2 Articulos de reflexién.
Articulos que presentan la
interpretacién o el andlisis de
un tema pedagdgico o afin,
basados en un referente teérico-

bibliografico.

3.3 Textos literarios. Creaciones
de cardcter poético o narrativo.

3.4 Historias de Vida. Articulos
sobre la vida de personajes
destacados a nivel académico,
cultural, deportivo o artistico.

4, SECCIONES DE
LA REVISTA. la revista
INVESARTE consta de cinco

secciones:

4.1 Investigacién Pedagégica.
Presenta los resultados de los
proyectos realizados en alguna
linea de investigacién establecida
por la Escuela Normal. La
publicacién de los trabajos
adelantados por los estudiantes
del Programa de Formacién
Complementaria, es requisito
para optar al titulo de Normalista
Superior.

4.2 Creacién literaria vy
artistica. Da a conocer la
creacion literaria, bien sea lirica
0 narrativa.

4.3 Reflexién pedagégica.
Aborda los temas educativos
desde una mirada interpretativa,
analitica y critica.

4.4 Experiencias innovadoras
en educacién. Da a conocer
las  propuestas  pedagdgicas
desarrolladas en la Institucién,
con sus respectivos avances
e impacto en la comunidad
educativa.

4.5 Historia de vida. Rememora
la vida y obra de personajes
destacados en el  campo
educativo, cultural, deportivo o
artistico, tanto en el ambito local
como regional o nacional, y que
se constituyen en ejemplo para
las nuevas generaciones.

5. PROCESO DE
EVALUACION DE LOS
ARTICULOS

Los articulos presentados a
INVESARTE son evaluados
y seleccionados por el Comité
Editorial, teniendo en cuenta los
siguientes criterios:

5.1 Cumplimiento de las reglas
basicas de redaccién: coherencia,
cohesién, claridad.

5.2 Desarrollo de una temdtica
relativa a alguna de las secciones
de la revista.

5.3 Presentacién del articulo con
el debido atributo académico
que la publicacién exige.

5.4 En caso de ser aprobado con
modificaciones, cumplimiento
de las sugerencias hechas por el
Comité Editorial, en el plazo

dado para ello.

5.5 Aceptacién de un solo
articulo por cada autor.

Nota: La recepcién del articulo no implica ningtin compromiso de publicacién.

226 | Invesarte - No. 4 - Afio 2018 - pp. 225 - 226.



Contenido

EDITORIAL

Mauricio Fonseca Alvarez

INVESTIGACION PEDAGOGICA

Diddctica Interdisciplinar para desarrollar el
pensamiento numérico variacional en educacién

Biésica Primaria

Grupo de Investigacion Travesia Pedagdgica y Semillero de Investigacion
Normalista, PFC - ENSST

DipActica DEL PENSAMIENTO
NUMERICO-VARIACIONAL
Terminologia matemdtica

Maria Patricia Arevalo Camargo y Leisly Garcia Baios

Comprensi6n lectora matemdtica
Flor Lucia Pedroza Arias

Democracia y niimeros
José Uriel Quintero Rodriguez

Pintando, mezclando y aprendiendo con las Mateméticas
Luz Doris Amaya Huertas y Luz Marina Ojeda Moreno

Cantando y leyendo.....contento aprendo
Ligia Yaneth Lépez Rodriguez

Aprendiendo Matemiticas a partir de los
conocimientos de Etica y Religién
Juan Carlos Campos Medina y Hernando Isatas Sudrez Largo

“Let’s Count”: English activity on variation reasoning
Jeyson Ricardo Diaz Rojas

Aprendiendo Matematicas con las Ciencias Naturales
Lidia Esperanza Zipa Casas y Jorge Alfredo Galvis Sidbatro

Desarrollo del pensamiento numérico-variacional,
desde el 4rea de Lenguaje

Flor Lucia Pedroza Arias

Con la multiplicacidn, identifico la variacién
Ana Yiber Pérez Angulo

PERSPECTIVAS NORMALISTAS

Una foto para evocar cincuenta afios
Héctor N. Cifuentes Ramirez

Creacion poética

Alvaro Neil Franco Zambrano

Propuesta de investigacién para la implementacién
de estrategias metodoldgicas para fortalecer el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias

Sociales en Basica Secundaria
Luis Herndn Orozco Nino

Primer Encuentro de Escuelas Normales Superiores:
Socializando experiencias, construimos saberes
Ligia Yaneth Lépez Rodriguez

NoRMAS PARA PUBLICACION DE
ARTIiCULOS EN LA REVISTA INVESARTE-
INVESTIGACION Y ARTE



